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Аннотация. Статья посвящена выявлению влияния исследовательского метода обучения при 
проведении лабораторных работ на качество образования. Авторы внедрили исследователь-
ский метод при проведении лабораторных работ по различным дисциплинам, при этом была 
использована методика оценки изменения мотивации студентов в процессе обучения. Авто-
рами отмечена положительная динамика в стремлении студентов приобретать знания и овла-
девать профессией. Даются конкретные примеры возможностей исследовательского метода 
при проведении лабораторных работ. Сделан вывод о положительном влиянии внедрения ис-
следовательского метода на качество образования.
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Abstract. The article is devoted to identifying the impact of the research teaching method when 
conducting laboratory work on the quality of education. The authors introduced a research method 
when conducting laboratory work in various disciplines. The authors used a methodology for as-
sessing changes in student motivation in the learning process. The authors noted a positive trend 
in the desire of students to acquire knowledge and master the profession. The authors give specific 
examples of the research method capabilities in conducting laboratory work. It is concluded that the 
introduction of the research method has a positive effect on the quality of education. 
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Реализация приоритетов научно-технологического развития Российской Федера-
ции предполагает оценку тенденций развития кадрового, научно-технологического 
и инновационного потенциала в рамках данных направлений. В современных усло-
виях трансформации науки и технологий необходимо обеспечить экономику страны 
кадрами, способными противостоять «большим вызовам», однако на данном этапе 
ощущается дефицит специалистов высшей квалификации во многих ключевых отрас-
лях, способных предложить новый научный результат с учётом перспектив его при-
менения [9, с. 473].1
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Электроэнергетика и электротехника 
России являются базовыми отраслями 
экономики и основой функционирова-
ния систем жизнеобеспечения страны. 
При подготовке специалистов этих от-
раслей необходимо учитывать, что разра-
ботка и изготовление технологического 
оборудования, производство, передача, 
распределение и потребление электро-
энергии – это неразрывный высокотех-
нологический процесс с непрерывно из-
меняющимися параметрами [3, с. 54].

В настоящее время подготовка бака-
лавров и специалистов в технической 
образовательной области в вузах РФ 
связана с решением множества проблем 
(резкое уменьшение уровня школьных 
знаний по математике и физике, падение 
конкурса на физические и технические 
направления подготовки, снижение ка-
чества подготовки выпускников вуза) [6, 
с. 122].

Изучение электротехнических дис-
циплин в вузах неразрывно связано с 
растущими объёмами и сложностью пре-
подаваемого материала, с ограничением 
количества часов, отведённого на пре-
подавание. В подобных условиях формы 
преподавания и методы работы требу-
ют пересмотра и совершенствования [4, 
с. 201].

Развитие информационных техноло-
гий и цифровой техники внесло суще-
ственные изменения в техническую базу 
подготовки специалистов. Традицион-
ный способ подготовки специалистов 
не соответствует современным требо-
ваниям высшего образования, которое 
должно быть ориентировано на развитие 
техники, технологий и информационной 
базы [14, с. 173].

В последние годы в отечественной 
системе среднего профессионального 
и вузовского образования всё более за-
метной стала тенденция подготовки 
специалистов с использованием как тра-
диционных, так и инновационных об-
разовательных, научно-технических, ин-
формационных и цифровых технологий. 

Особенно это актуально при подготовке 
будущих бакалавров-энергетиков, каж-
дый из которых должен обладать профес-
сиональными компетенциями в той или 
иной области, а также глубокими знани-
ями, умениями, навыками в смежных с 
нею сферах деятельности [11, с. 207].

Согласно государственному образо-
вательному стандарту по направлению 
подготовки 13.03.02 «Электроэнергетика 
и электротехника»1 выпускник должен 
обладать универсальной компетенцией:

– УК-1 – Способен осуществлять по-
иск, критический анализ и синтез инфор-
мации, применять системный подход к 
решению поставленных задач.

По научно-исследовательской дея-
тельности выпускник должен овладеть 
профессиональными компетенциями:

– ПК-1 – способность участвовать в 
планировании, подготовке и выполнении 
типовых экспериментальных исследова-
ний по заданной методике;

– ПК-2 – способность обрабатывать 
результаты экспериментов.

Для технического университета осо-
бенно важны активные и интерактив-
ные методы обучения, предполагающие 
использование сложных компьютерных 
программ и специализированного лабо-
раторного оборудования [2, с. 113].

От подбора технологий и методов 
обучения зависят построение учебного 
процесса, деятельность преподавателей и 
студентов и, как следствие, результат об-
учения [1, с. 290].

В работе О. И. Вагановой, М. Н. Була-
евой, О. Г. Шагаловой [1] описаны следу-
ющие методы обучения:

– проблемного изложения;
– частично-поисковый;
– исследовательский.

1 Приказ Министерства образования и науки РФ 
от 28.02.2018 г. № 44 «Об утверждении феде-
рального государственного образовательного 
стандарта высшего образования – бакалавриат 
по направлению подготовки 13.03.02 Электро-
энергетика и электротехника» [Электронный ре-
сурс]. URL: http://www.grant.ru/products/ipo/prime/
dos/71805170 (дата обращения: 07.09.2019).
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По мнению О. В. Лебедевой, И. В. Гре-
бенева, И. В. Морозовой [8], на первом 
этапе обучения целесообразно при-
менять проблемный метод обучения с 
включением элементов исследователь-
ской деятельности. 

Основными функциями исследова-
тельского метода являются1: 

– воспитание познавательного инте-
реса;

– создание положительной мотива-
ции учения и образования;

– формирование глубоких знаний;
– овладение методами научного по-

знания;
– развитие познавательной активно-

сти и самостоятельности.
Правильно определённое содержание 

обучения позволяет установить степень 
самостоятельности учащихся при его 
усвоении, сопоставить с уровнем орга-
низуемой на занятии исследовательской 
деятельности и выбрать формы и методы 
обучения.

Цель настоящей работы – выявить 
влияние исследовательского метода об-
учения при проведении лабораторных 
работ на качество образования. 

В связи с реорганизацией в вузе пре-
подаватели кафедры «Физика» вошли в 
состав кафедры «Электроэнергетика и 
автоматика» и проводят занятия по фи-
зике и профессиональным дисциплинам. 
Физика – основная интеллектообразу- 
ющая дисциплина, которая относится 
к базовой части естественнонаучного 
цикла программы бакалавриата и имеет 
логическую и содержательно-методиче-
скую взаимосвязь с дисциплинами ос-
новной образовательной программы. 

Дисциплина «Физика» изучается на 
первом курсе очной формы обучения. 
Физический лабораторный практикум 
является важнейшим компонентом кур-
са физики. Методические аспекты инте-
рактивного обучения при проведении 
1 Исследовательский метод [Электронный ресурс]. 

URL: http://www.bibliotekar.ru/pedagogika-3-2/32.
htm (дата обращения: 07. 09. 2019).

лабораторного практикума по физике 
авторами рассматриваются в работах [7; 
13]. Проведённый анализ интерактивных 
методов обучения показал, что они носят 
исследовательский характер.

По мнению Е. В. Перехожевой [10], 
основы естественнонаучных дисциплин 
служат знаниями, необходимыми для 
практического использования специали-
стами только в том случае, если в обуче-
нии будет соблюдаться преемственность 
между ними и общепрофессиональными 
и специальными дисциплинами. Для ор-
ганизации учебного процесса на лабо-
раторных занятиях была использована 
модель исследовательского обучения, 
представленная в работе [8]. Выполнение 
лабораторной работы с использованием 
исследовательского метода проводится в 
несколько этапов:

1) постановка исследовательской за-
дачи;

2) выдвижение гипотез;
3) планирование решения задачи;
4) реализация разработанного плана;
5) анализ и оценка результатов, по-

строение обобщений.
Рассмотрим пример внедрения иссле-

довательского метода при проведении ла-
бораторных работ по физике на установ-
ках фирмы «Учебная техника – профи» 
при изучении темы «Электростатика». 

Примерный сценарий занятия.
Тема: Моделирование и исследование 

электростатического поля.
Материальное обеспечение:
– учебно-методическое пособие по 

выполнению лабораторной работы;
– лабораторный комплекс «Электриче-

ство и магнетизм».
Этап 1. Постановка исследователь-

ской задачи.
Преподаватель ставит исследова-

тельскую задачу: провести исследование 
электростатического поля системы двух 
точечных электродов методом слабо про-
водящей пластины.

Этап 2. Выдвижение гипотез.
В лабораторной работе проверяется 
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гипотеза о том, что электростатическое 
поле является неоднородным для данной 
системы электродов.

Этап 3. Планирование решения задачи.
Преподаватель составляет план вы-

полнения лабораторной работы:
1. Собрать электрическую цепь по 

предложенной схеме.
2. Произвести измерения характери-

стик электростатического поля.
Этап 4. Реализация разработанного 

плана.
Студенты самостоятельно собирают 

электрическую цепь, настраивают уста-
новку, производят измерения потенци-
алов электрического поля в различных 
точках.

Этап 5. Анализ и оценка результатов, 
построение обобщений.

Этап обработки и анализа результатов 
лабораторной работы происходит под 
руководством преподавателя. Студенты 
строят картины эквипотенциальных по-
верхностей исследуемого электростати-
ческого поля. Далее вычисляются вели-
чины напряжённости в различных точках 
поля, строятся графические зависимости 
изменения потенциала и напряжённости 
от расстояния до электрода с нулевым 
потенциалом. По форме графиков и эк-
випотенциальных поверхностей делается 
вывод о характере электростатического 
поля для данной системы электродов. На-
пряжённость поля в разных точках раз-
лична по величине и направлению. 

Вывод: гипотеза подтвердилась – поле 
неоднородное.

В качестве второго примера рассмо-
трим применение исследовательского 
метода обучения в процессе преподава-
ния специальной дисциплины «Релейная 
защита и автоматизация электроэнерге-
тических систем» (РЗ и А), которая из-
учается на четвёртом курсе очной формы 
обучения. В лабораторном практикуме 
наряду с реальными лабораторными 
установками использовались моделирую-
щие компьютерные программы. Их при-
менение связано с рядом преимуществ:

– безопасность при выполнении ра-
бот с высокими напряжениями;

– виртуальная лабораторная работа 
имеет определённый набор изменяемых 
параметров широкого диапазона, что по-
зволяет реализовать эксперимент в раз-
личных условиях;

– обеспечивает возможность инди-
видуальной работы;

– интерактивный характер моделиру-
ющей компьютерной программы повы-
шает эффективность образовательного 
процесса.

Лабораторная работа «Принцип ра-
боты направленных МТЗ» (МТЗ – мак-
симальная токовая защита) выполняется 
индивидуально в режиме «online». Ком-
пьютерная работа размещена на удалён-
ном сервере «Проект “РЗА”»1.

В модели реализованы три типа реле 
направления мощности (РНМ): фазное, 
прямой последовательности и обратной 
последовательности.

Примерный сценарий проведения ла-
бораторной работы.

Этап 1. Постановка исследователь-
ской задачи.

Исследовать векторную диаграмму 
токов и напряжений на зажимах реле в 
зависимости от положения точки корот-
кого замыкания (КЗ).

Этап 2. Выдвижение гипотез.
В лабораторной работе проверяется 

гипотеза о том, что поведение РНМ за-
висит от знака подведённой к зажимам 
мощности.

На 3 и 4 этапах студенты выбирают 
тип РНМ, вид КЗ, параметры электриче-
ской цепи, производят измерения.

Этап 5. Анализ и оценка результатов, 
построение обобщений.

По найденным значениям угла сдвига 
между напряжением и током на зажимах 
реле определяются знак и относительная 
величина момента реле. С этой целью 
строится диаграмма тока и напряжения 
1 Проект «РЗА». Все о защите и автоматике электри-

ческих сетей [Электронный ресурс]. URL: https://
pro-rza.ru/ (дата обращения: 07. 09. 2019).
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на зажимах реле для рассмотренных 
случаев КЗ. На диаграмме относительно 
вектора напряжения наносятся линия 
изменения знака момента реле и линия 
максимального момента для данного 
типа реле. В зависимости от полученных 
результатов студенты делают вывод: знак 
момента реле в зоне КЗ положителен, при 
КЗ вне зоны – отрицателен. Поведение 
реле: реле реагирует или не реагирует на 
направление мощности.

Вывод: поведение РНМ зависит от 
знака подведённой к зажимам мощности. 
Гипотеза подтвердилась.

Для подведения итогов обучения ав-

торами проведён педагогический экспе-
римент по оценке изменения мотивации 
к учебно-профессиональной деятель-
ности студентов на первом и четвёртом 
курсах по методике Т. И. Ильиной [5].

На рисунке 1 показаны результаты об-
работки данных, полученных в ходе тести-
рования студентов первого курса направ-
ления подготовки «Электроэнергетика и 
электротехника» в 2015 г. и на четвёртом 
курсе в 2019 г. Из приведённой диаграммы 
видно, что у студентов первого курса очень 
низкая мотивация к овладению професси-
ей (9,1 %). Большинство студентов (68,2 %) 
нацелены на получение диплома.
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Рис. 1. Результаты определения мотивации к обучению студентов первого и четвёртого курсов
1 – приобретение знаний; 2 – овладение профессией; 3 – получение диплома

Сравнительный анализ данных для 
первого и четвёртого курсов показыва-
ет положительную динамику в выборе 
ценностных ориентаций. Для студентов 
четвёртого курса характерно преобла-

дание мотивов по первым двум шкалам 
(58,4 %), что свидетельствует об адекват-
ном выборе профессии и удовлетворён-
ности ею. Для первого курса этот пока-
затель  составляет  31,8 %.  На  четвёртом 
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курсе увеличилось число студентов, стре-
мящихся к приобретению знаний и овла-
дению профессией, а также увеличилась 
степень самостоятельности студентов.

Для определения показателя качества 

образовательного процесса подведе-
ны итоговые результаты, определяемые 
по критериям, предложенным в работе 
Н. Н. Саяпиной [12]. Полученные данные 
показаны в таблице 1.

Таблица 1
Результаты обучения студентов

Показатели качества образовательного процесса Физика РЗ и А Эталон
Показатель успеваемости Пу = ny / n 0,67 0,94 1,0
ny – число студентов с оценками 4 и 5
Показатель среднего балла 
оценок обучения
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В результате внедрения исследова-
тельского метода в процесс обучения зна-
чительно увеличилось число студентов, 
стремящихся к приобретению знаний 
и овладению профессией. Повысились 
также показатели качества обучения сту-
дентов. Следует отметить, что свой вклад 

в результаты обучения внесли препода-
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