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Аннотация. В работе рассматривается двухпараметрическая модель педагогической про-

гностики, использующая комбинацию баллов оценки успешности и учета времени в пери-

од дистанционного процесса обучения. Гипотезой исследования служит предположение 

о том, что при выполнении соответствующей процедуры выбора ассоциативной модели 

прогнозирования на основе нейронной сети тьютор будет обладать возможностью по-

лучения достоверного индивидуального педагогического прогноза успешности обучения 

учащихся в системе дистанционного обучения как по основному параметру – итоговому 

баллу, так и по временному критерию, тем самым диагностируя процесс дистанционного 

обучения в его динамике. Тьютор, определяя на двухпараметрических диаграммах зоны 

риска и зоны успешности, способен дифференцировать множество вновь приступив-

ших к обучению дистанционно обучающихся на подмножества, тем самым оценивая как 

успешность группы в целом, так и степень ее однородности по степени рассеянности 

точек на диаграмме.

Ключевые слова: балльно-рейтинговая система, педагогическое прогнозирование, дис-

танционное обучение.

N. Fatkullin1, V. Shamshovich1

M. Vayndorf-Sysoeva2, T. Gryaznova2

Ufa State Petroleum Technological University

Sholokhov Moscow State University for the Humanities

TWO-PARAMETRICAL PEDAGOGICAL MODEL OF FORECASTING
DISTANCE LEARNING SUCCESS

Abstract.1The article studies the two-parametrical model of pedagogical prognostics using a 

combination of marks of success assessment and accounting time during the remote training. 

The hypothesis of the research is the assumption that when performing the corresponding 

procedure of a choice of associative model of forecasting on the basis of a neural network 

the tutor will possess possibility of obtaining the authentic individual pedagogical forecast of 

success of pupils’ training in the system of distance learning both by key parameter - total point, 
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and by time criterion. Thereby the distance learning process is diagnosed in its dynamics. The 

tutor, defining risk and success zones in two-parametrical charts, is capable to differentiate the 

set of those who just started training remotely into subsets, thereby estimating both the success 

of the group in general, and the degree of its uniformity by assessing the degree of dispersion 

of points on the chart.

Key words: mark and rating system, pedagogical forecasting, distance learning.

Как известно, эффективность дис-
танционного обучения (ДО) зависит 
от многих факторов – успешность диа-
лога тьютора и слушателя, качества 
учебного контента, эффективности об-
ратной связи и т.п. [2] В данной работе 
рассмотрим построение ассоциатив-
ной модели педагогического прогно-
зирования [1] двух результирующих 
параметров эффективности учебного 
процесса, проводимого с помощью 
технологий ДО:

1) суммарного итогового балла как 
суммы баллов по всем модулям учеб-
ного курса;

2) суммарного итогового времени, 
затраченного учащимся на освоение 
материала всех модулей учебного кур-
са.

Вышеуказанные параметры в сово-
купности характеризуют успешность 
освоения учебного курса. В то же вре-
мя, очевидно, они не являются равно-
значными при выставлении общей 
оценки. Первый из них, на наш взгляд, 
является доминирующим, а другой – 
второстепенным. Обоснование данно-
го утверждения может базироваться на 
том факте, что в случае, если учащийся 
в системе ДО не завершает по каким-
либо причинам в рекомендуемые сро-
ки учебный модуль отчетной работой, 
то ему предоставляется дополнитель-
ное время для его завершения.

В то же время параметр временных 
затрат, несомненно, важен с точки зре-
ния оценки способностей учащегося 

успешно завершить курс обучения. 
Учащийся с хорошей базовой подго-
товкой, своевременно и успешно вы-
полняющий задания каждого учеб-
ного модуля, уверенно претендует на 
комбинацию высокого суммарного 
балла и малого времени выполнения 
всех заданий курса. Сочетание же у 
учащегося хорошей базовой подготов-
ки и низкой внутренней мотивации к 
освоению материала курса приводит, 
как правило, к большим временным 
затратам и невысоким значениям сум-
марного балла по модулям [4].

На практике тьютор, как правило, 
сталкивается со следующими негатив-
ными факторами: 

–неподготовленность обучаемых к 
напряженной, эффективной работе;

– неумение учащихся самооргани-
зоваться, самостоятельно планировать 
свою работу;

– отсутствие у слушателей курсов 
самодисциплины и т.п.

В то же время к основным задачам 
тьютора, в частности, относятся:

–организация модульного структу-
рирования курса – обучаемый должен 
четко осознавать свое продвижение от 
модуля к модулю;

–организация активного, деятель-
ностного обучения с выходом на прак-
тический результат;

– ориентация учебного процес-
са на индивидуальные потребности 
обучаемого с сохранением целостно-
сти изложения;
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– организация мониторинга и 
т.д. [3; 6]

Кроме того, одной из характерных 
особенностей ДО является отсут-
ствие непосредственного визуального 
контакта между обучаемым и обуча-
ющимся. Организация электронных 
конференций, вебинаров, телекон-
ференций [5, с. 7–8] в полной мере не 
решают эту проблему, так как в силу 
объективных причин общение в по-
добном виде носит достаточно огра-
ниченный характер и не способно в 
полной мере заменить процесс непо-
средственного общения в традици-
онном классическом его понимании. 
В этих условиях анализ основных и 
латентных показателей учебного про-

цесса ДО позволяет произвести опре-
деленную дифференциацию учащихся. 
Выявление сложных нелинейных свя-
зей между ними возможно, например, 
с помощью нейросетевых технологий 
моделирования, относящихся к классу 
ассоциативных моделей педагогиче-
ской прогностики [1, с. 9–11].

Рассмотрим пример реализации 
двухпараметрической педагогической 
прогностической модели на основе 
нейронной сети. Учебный дистанци-
онный курс имеет модульную струк-
туру (7 модулей) с указанием макси-
мального числа баллов, начисляемых 
за освоение материала модуля и вы-
полнения практических заданий по 
нему (табл. 1). 

Таблица 1
Распределение учебных баллов и времени по модулям курса

Модули 1 2 3 4 5 6 7
Максимальный

балл 5 10 10 15 10 5 5

Плановое время освоения
учебного материала 3 5 4 7 5 3 3

Максимальное значение итогового 
общего балла как суммы баллов по мо-
дулям равно 60. Максимальное значе-
ние итогового времени равно 30 дням.

На первоначальном этапе необ-
ходимо провести анализ результатов 
обучения учащихся при данной модуль-
ной структуре курса ДО. Подобный 
анализ позволяет выявить возможные 
существующие недостатки курса – из-
лишнюю сложность или, наоборот, 
упрощенность отдельных учебных мо-
дулей или учебного материала по кур-
су в целом, недостаток времени или 
излишнюю его растянутость во време-
ни и т.д. Более того, отсутствие данного 
анализа может привести к нарушению 

целостности научного исследования с 
построением выводов, не обеспечен-
ных необходимым эмпирическим и те-
оретическим обоснованием.

Для проведения расчетов исполь-
зуем надстройку «Анализ данных» 
табличного процессора Microsoft  Excel. 
Гистограммы по результатам расчетов 
приведены на рисунках 1, 2. Характер-
ной особенностью обеих гистограмм 
является четкое проявление формы га-
уссовской кривой (кривой нормально-
го распределения) с математическим 
ожиданием 41,78 балла и 29,4 дня со-
ответственно, при достаточно малых 
показателях стандартного отклоне-
ния (4,9 и 3,9 соответственно). Данное 
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обстоятельство указывает на хорошую 
сбалансированность как учебного 
материала модулей по трудности осво-
ения, так и по ресурсу времени на из-
учение материала по всему учебному 
курсу.

Таким образом, структура данного 
курса ДО не требует корректировки 
и, следовательно, данные, получаемые 
на основе курса, могут служить впол-
не надежной основой для проведения 
дальнейших исследований.

Рис. 1. Гистограмма распределения 
значений общего балла учащихся 

по учебному курсу

Рис. 2. Гистограмма распределения 
значений итогового времени учащихся на 

освоение учебного материала курса

На следующем этапе перейдем к 
решению задачи прогнозирования 
успешности обучения 10 новых участ-
ников курса по двум параметрам – 
итоговому баллу и времени, необходи-
мому на изучение и выполнение всех 
заданий курса. 

Гипотезой данного исследования 
служит предположение о том, что при 
выполнении соответствующей про-
цедуры выбора нейронной сети и по-
следующего ее обучения на исходной 
выборке исследователь-тьютор будет 
обладать возможностью реализации 
достоверного педагогического прогно-
за успешности ДО как по основному 
параметру – итоговому баллу, так и по 
временному критерию, тем самым диа-
гностируя процесс ДО в его динамике.

Процесс прогнозирования пред-
ставляется рациональным разбить на 
этапы, имитируя тем самым динамику 
образовательного процесса, причем 
этапы соответствуют временному от-
резку закрытия учащимся конкретно-
го модуля учебного курса. Выбор эта-
пов осуществляется согласно объему 
изучаемых в модулях материала и их 
последовательности.

Изучение и выполнение практиче-
ских заданий по модулям №№ 1–3 фак-
тически означает закрытие 40 % мате-
риала учебного курса, соответственно, 
именно на этом этапе целесообразно 
приступить к реализации процесса 
прогнозирования, в последующем пе-
реходя к прогнозированию по резуль-
татам освоения остальных модулей. 

Результаты расчетов на основании 
данных балльной и временной выбо-
рок в первой интерпретации представ-
лены на рисунках 3–6.

Параметр «время в процессе ДО», 
как правило, может быть подвергнут 
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корректировке (увеличению), т.е. ре-
ализована возможность предостав-
ления учащемуся дополнительного 
времени на изучение материала в силу 
каких-либо причин объективного, 
либо субъективного характера.

Соответственно, при одинаковом 
масштабе будем иметь кривые без-
различия, образованные эллипсом с 
меньшей (баллы) и большей (время) 
полуосями. Соотношение полуосей 
выбирается исходя из резерва вре-

мени, отводящегося на завершение 
курса ДО. Один из подходов к его рас-
чету – определение статистических 
характеристик временного параметра 
(математического ожидания и средне-
го квадратического отклонения). На 
рисунках 3–6 видно, что кривые без-
различия имеют достаточно большое 
значение полуосей по параметру вре-
мени для данной конкретной группы 
слушателей из 10 человек. Данное об-
стоятельство можно трактовать как 

Рис. 3. Визуальное представление результа-
тов прогнозирования по двум параметрам 

по результатам изучения учащимся 3 моду-
лей учебного курса

Рис. 4. Визуальное представление результа-
тов прогнозирования по двум параметрам 

по результатам изучения учащимся 4 моду-
лей учебного курса

Рис. 5. Визуальное представление результа-
тов прогнозирования по двум параметрам 

по результатам изучения учащимся 5 моду-
лей учебного курса

Рис. 6. Визуальное представление фактиче-
ских результатов изучения учащимся всех 

модулей учебного курса
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признак высокой организованности 
слушателей и хорошей работы тьюто-
ра, так как временные расходы не пре-
вышают в данном случае более 10 % от 
планируемого.

Анализируя результаты педагоги-
ческого прогнозирования, можно сде-
лать следующие выводы:

1. Предлагаемая модель педагогиче-
ского прогнозирования уже на ранних 
этапах (этап изучения модуля № 3 из 
7 планируемых) позволяет с высокой 
степенью достоверности определить 
фактические значения индивидуально 
для каждого учащегося в системе ДО 
как параметра индивидуального бал-
ла, так и количества времени, требуе-
мого ему для освоения всего учебного 
курса.

2. Тьютор, располагая подобны-
ми двумерными картами прогнозиро-
вания с высокой степенью достовер-
ности прогноза, имеет возможность 
своевременного и на ранних стадиях 
внесения корректировок в индивиду-
альные образовательные траектории 
учащихся в системе ДО.

3. Определяя на диаграммах зоны 
риска (большие эллипсоидальные 
кривые) и зоны успешности (малые 
эллипсоидальные кривые), предлага-
емая педагогическая прогностическая 
модель дифференцирует множество 
вновь приступивших к обучению дис-
танционно обучающихся на подмно-
жества, тем самым характеризуя как 
успешность группы в целом, так и сте-
пень ее однородности по степени рас-
сеянности точек на диаграмме. Чем бо-
лее рассеянным окажется множество 
точек на плоскости диаграммы, тем 
более разнородным в прогнозе оказы-
вается множество учащихся в системе 
ДО, требуя тем самым больших затрат 

со стороны тьютора как в методиче-
ском, так и во временном аспекте, и, 
наоборот, чем кучнее располагаются 
результаты прогнозирования, тем лег-
че тьютору выработать единую стра-
тегию управления слушателями в дан-
ном учебном процессе.

С данной точки зрения результаты 
педагогического прогнозирования по 
рис. 3–6 можно охарактеризовать сле-
дующим образом:

1. Вытянутость множества про-
гнозных данных вдоль почти всей 
оси итоговых баллов свидетельствует 
о разнообразии итоговых оценок по 
результатам изучения курса ДО, т.е. о 
присутствии и успешных, и средних, и 
отстающих слушателей.

2. Сжатость «облака» данных 
прогнозирования по вертикальной 
оси и нахождение его в диапазоне от 
0,8 до 1,1 говорит о фактически едином 
ритме работы группы без массовых 
опережений и запаздываний в отчетах 
по учебным модулям ДО.

Таким образом, предлагаемая ассо-
циативная модель прогнозирования 
по двум параметрам является резуль-
тативным инструментарием педаго-
гической прогностики, позволяющим 
осуществлять действенные меры, на-
правленные на повышение успешно-
сти процесса дистанционного обуче-
ния.
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