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аннотация. В работе показаны воз-
можности применения видеосъёмки на 
занятиях студентов по методике препода-
вания химии. Видеозапись техники выпол-
нения и методики объяснения эксперимен-
тов студентами проводилась на старших 
курсах (�-5). Видеосъёмка выполнялась 
также на уроках и внеклассных занятиях 
по химии во время педагогической прак-
тики. После видеозаписи работа каждого 
студента анализировалась группой и пре-
подавателем. Коллективное обсуждение 
выявляло неточности и ошибки в технике 
выполнения опытов и методике их объяс-
нения. Проведённая работа способствова-
ла исправлению неточных действий и не-
эффективных приёмов работы студентов. 
таким образом, подтверждено, что приме-
нение цифровой видеотехники при подго-
товке учителя химии, является эффектив-
ным средством обучения студентов в вузе. 

ключевые слова: цифровая видеосъ-
ёмка, техника выполнения опытов, мето-
дика объяснения экспериментов, уровень 
профессиональной подготовки студентов, 
повышение эффективности учебного про-
цесса, педагогический эксперимент.

В течение 4-х лет на биолого-химичес-
ком факультете МГоу автором проводился 
педагогический эксперимент по исследова-
нию возможностей применения цифровой 
видеотехники в процессе подготовки сту-
дентов к профессии учителей химии.

на старших курсах: третьем, четвер-
том и пятом систематически выполнялась 
видеосъемка работы студентов на занятиях 
по методике преподавания химии и на уро-
ках в период проведения педагогической 
практики.

Вначале видеосъемка проводилась на 
контрольных занятиях по методике препо-
давания, где студенты выполняли на оцен-
ку конкретные химические эксперименты 
и раскрывали методику их проведения и 

объяснения в соответствии с программой 
школьного курса. на iv и v курсах виде-
осъемка проводилась также на уроках и 
внеклассных занятиях по химии во время 
педагогической практики.

на первом этапе проводимого педаго-
гического эксперимента, студенты �-го и 
4-го курсов учились правильно отбирать и 
включать химические опыты в содержание 
конкретных уроков. Затем на занятиях по 
методике преподавания химии они демонс-
трировали фрагменты этих уроков с вклю-
чением в их содержание заранее подготов-
ленных химических экспериментов.

Проводя опыт, студенты подробно ха-
рактеризовали как технику выполнения, 
так и методику его объяснения на конк-
ретном уроке по химии. Вначале они опре-
деляли цель и задачи включения данного 
эксперимента в конкретный урок, затем по 
ходу выполнения раскрывали его сущность 
и значение для понимания конкретного 
материала по химии, обращали внимание 
на технику безопасности и формулирова-
ли выводы. Работа каждого студента при 
этом фиксировалась видеокамерой с целью 
дальнейшего обсуждения в студенческой 
группе.

Данный этап учебно-методической 
работы студентов являлся фактически важ-
ной составной частью подготовки студентов 
к педагогической практике, поскольку они 
представляли на обсуждение всей группы 
фрагменты конкретных уроков по химии, 
включающих выполнение различных эк-
спериментов. на последующих занятиях 
работа каждого студента просматривалась 
группой на телеэкране, а затем обсужда-
лась и анализировалась с методической 
точки зрения, с позиций требований по тех-
нике безопасности и с позиций правильно-
го раскрытия теоретического содержания 
материала.

студенты, видя себя и свою деятель-
ность на экране «со стороны», при обсужде-
нии находили и у себя и у других студентов 
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группы некоторые неточности, просчеты 
как в технике проведения экспериментов, 
так и в объяснении сущности самих опы-
тов.

особенно важное значение имело 
последующее коллективное обсуждение в 
группе проведенных фрагментов уроков с 
включением химических экспериментов. 
При коллективном обсуждении выявля-
лись некоторые неточности и ошибки как 
в технике выполнения опытов, так и в ме-
тодике их объяснения. Этих ошибок сами 
студенты до обсуждения не замечали. За 
проведение фрагмента урока, включающе-
го выполнения экспериментов, студентам 
выставлялась оценка, и они отчетливо по-
нимали, на каком уровне профессиональ-
ной подготовки они находятся в данный 
момент и, кроме того, над чем им еще пред-
стоит дальше работать.

При анализе работы студентов в дан-
ном педагогическом исследовании были 
выявлены следующие неточности и просче-
ты, на которые они раньше, без применения 
видеотехники, не обращали внимания:

1. неточности в технике выполнения 
химических экспериментов;

2. ошибки в объяснении сущности хи-
мических процессов;

�. неточности в применении правил 
техники безопасности;

4. неточности в формулировке выво-
дов по результатам эксперимента;

5. речевые ошибки и неточности;
6. нерациональность использования 

доски и размещения приборов на демонс-
трационном столе, использование загряз-
ненной посуды;

7. неубедительность и недостаточность 
применения малых масштабов использу-
емой посуды и реактивов, т.е. проведения 
демонстрационных опытов в маленьких 
лабораторных пробирках и с малыми коли-
чествами веществ;

8. ошибки в порядке смешивания ре-
активов, вследствие чего в ходе опыта иног-
да получались другие вещества.

Конечно, некоторые ошибки студен-
ты при просмотре видеосюжетов замечали 
и сами, зная общие требования к проведе-
нию химических экспериментов. но, уви-
дев свою демонстрацию и свое объяснение 
на экране, прослушав анализ этой демонс-
трации преподавателем и другими студен-

тами группы, они сделали для себя очень 
важные выводы.

Главные из этих выводов заключают-
ся в том, что необходимо строго соблюдать 
правила техники безопасности, выполнять 
опыты аккуратно, не допуская эксперимен-
тальных ошибок, более точно объяснять 
сущность проводимых экспериментов, сле-
дить за рациональным использованием до-
ски и приборов на демонстрационном столе, 
работать с достаточными количествами и 
объемами растворов веществ для обеспече-
ния наглядности и убедительности опытов.

Все эти выводы, конечно, важны, пос-
кольку на этих занятиях студенты факти-
чески целенаправленно готовились к бу-
дущей педагогической практике на iv и v 
курсах.

Рассмотрим, какую роль может вы-
полнить цифровая техника в школе. циф-
ровая видео- и фототехника в настоящее 
время предоставляет большие возможности 
для повышения эффективности учебного 
процесса в школе. Ее можно применять на 
уроках химии с различными целями – на-
пример, при объяснении нового материала, 
в процессе совершенствования изученного 
материала, при проверке знаний и умений 
при решении задач, в том числе и экспери-
ментальных.

В процессе изучения химии очень 
важное значение имеет выполнение раз-
личных видов химического эксперимента 
– лабораторных опытов учащихся, прак-
тических занятий, демонстраций самого 
учителя, исследовательских практикумов. 
Как показано в работе (1), цифровая техни-
ка, не заменяя самого химического экспе-
римента в школе, может его значительно 
дополнить и повысить эффективность при-
менения. Это повышение эффективности 
связано с возможностями управления про-
цессом получения изображения: можно из-
менять масштабы всего изображения, его 
отдельных частей и деталей, корректиро-
вать цвет, улучшать значительным образом 
его качество и давать звуковое сопровожде-
ние.

например, известно, что при прове-
дении опытов на демонстрационном столе 
учителя многие важные детали экспери-
мента плохо воспринимаются учениками, 
ускользают от их внимания, так как на-
блюдаются издалека. Дополнительная же 
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демонстрация на экране увеличенного до 
10 раз изображения даст ученикам точную 
и приближенную информацию об устройс-
тве прибора и о ходе эксперимента.

В определенных случаях только мо-
ментальная видео- и фотосъемка может 
дать ученикам точную картину результа-
тов эксперимента. В частности, при съемке 
опыта по получению гидроксида железа (ii) 
можно зафиксировать белый цвет осадка 
в момент его образования. В дальнейшем 
же этот осадок очень быстро окисляется 
и приобретает зеленовато-бурую окраску. 
Поэтому многие ученики при получении 
этого гидроксида стандартным способом 
неправильно считают, что он имеет зеле-
ный цвет.

Кроме видеосъемки на занятиях в 
лаборатории методики обучения химии, 
проводилась также видеосъемка и непос-
редственно в школе в период прохождения 
студентами педагогической практики, где 
студенты могли уже применить свои новые 
умения, полученные на занятиях по мето-
дике преподавания.

В центре образования № 1099 г. Мос-
квы студенты проходили педагогическую 
практику в качестве учителей химии и био-
логии. Проведение видеосъемки уроков в 
школе позволило студентам увидеть теперь 
себя на экране в роли учителя.

Конечно, после проведения предва-
рительной подготовки в виде видеосъемки 
на �-м курсе, при прохождении практики 
на 4-м курсе, студенты допускали значи-
тельно меньше ошибок и неточностей, как 
в процессе преподавания, так и в процессе 
проведения химического эксперимента на 
уроках.

но работа с коллективом класса вно-
сила в деятельность студентов-практикан-
тов новые трудности, которые нужно было 
преодолевать уже в общении с классом.

Просмотр студентами видеосюжетов, 
снятых на уроках, показал, что некоторые 
из них испытывают психологические труд-
ности в общении с классом, не могут найти 
контакта с учащимися во время уроков, до-
пускают часто речевые ошибки, проявляют 
еще и неточности в выполнении химичес-
ких опытов, объяснении на доступном для 
учащихся языке, ошибаются в раскрытии 
сущности химических процессов и явле-
ний. Кроме того, некоторые ученики еще и 

не интересуются предметом «химия», пос-
кольку плохо понимают данную науку.

Конечно, уроки студентов после их 
проведения обсуждались и анализирова-
лись методистами и учителями, но нагляд-
ные образы работы самого студента, про-
демонстрированные на экране, являлись 
также убедительными. При анализе уро-
ков на основе применения видеосюжетов 
студенты сразу увидели свои просчеты и 
ошибки, а также поняли, над чем им еще 
предстоит работать.

Задача студентов в данной ситуации 
заключалась в том, чтобы заинтересовать 
учащихся химической наукой.

Поскольку основой преподавания хи-
мии является химический эксперимент, а 
учащиеся по своей природе любознательны, 
студентам было предложено демонстриро-
вать ученикам те видеосюжеты с химичес-
кими опытами, которые были записаны на 
дисках при их проведении самими студен-
тами еще на занятиях в вузе.

таким образом, стало очевидным, что 
школьный химический эксперимент в со-
четании с цифровой видео- и фотосъемкой 
может дать значительный результат в пони-
мании учащимися сущности химических 
процессов. ученики при таком сочетании 
смогут более глубоко и основательно вни-
кать в смысл наблюдаемых химических яв-
лений, процессов и более точно и правиль-
но их объяснять.

Довольно часто они обращают вни-
мание на внешнюю сторону наблюдаемых 
явлений, вникают только в полученные ре-
зультаты, химическая сущность процессов 
им не вполне понятна, хотя они и интере-
суются, почему произошло то или иное яв-
ление.

Дополнительная демонстрация на 
экране химических опытов привлекает их 
внимание к отдельным деталям и особен-
ностям химических явлений. они пытают-
ся лучше понять причины протекания хи-
мических реакций.

Чтобы помочь ученикам лучше разо-
браться в этих вопросах, можно на уроках 
повторения предлагать им различные виде-
осюжеты экспериментов с целью их объяс-
нения, привлекая имеющиеся у учеников 
теоретические знания.

Выполняя опыты в школьной лабора-
тории, ученики порой допускают ошибки в 
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технике эксперимента даже после подроб-
ного объяснения учителя.

цифровая видеотехника, используе-
мая на уроках в сочетании с самим экспе-
риментом, предоставляет учителю хорошие 
возможности для исправления неправиль-
ных действий и неверных приемов работы 
учеников при выполнении эксперимента.

Видеосъемка в период педагогической 
практики студентов проводилась в школе 
еще на внеклассных занятиях по химии, и 
здесь также была подтверждена большая 
польза сочетания самого эксперимента с 
применением видеофрагментов учителем.

таким образом, можно считать, что 
применение цифровой видеотехники при 
подготовке будущего учителя химии на за-
нятиях по методике преподавания и на пе-
дагогической практике, является эффектив-
ным средством обучения студентов в ВуЗе.
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aPPliCation oF DiGital viDeo 

eQUiPMent at PeRFeCtion oF exPeR-

iMental anD MethoDiCal PRePaRa-
tion oF CheMistRY stUDents

abstract. Possibilities of application of 
video filming on lessons of students on the 
method of teaching of chemistry are shown in 
this work. the videotape recording of tech-
nique of implementation and method of ex-
plaining experiments students was conduct-
ed on senior courses (� – 5). a video filming 
was executed also on lessons and extracur-
ricular employments on chemistry during 
pedagogical practice. Work of every student 
was analyzed by group and teacher after the 
videotape recording. a collective discussion 
exposed inaccuracies and errors in the tech-
nique of implementation of experiments and 
method of their explanation. the conducted 
work was instrumental in the correction of 
inexact actions and ineffective receptions 
of work of students. thus, it is confirmed 
that application of digital video equipment 
at preparation of teacher of chemistry, is the 
effective mean of teaching of students in an 
institute of higher.

Key words: digital video filming, tech-
nique of implementation of experiments, 
method of explaining experiments, level of 
professional preparation of students, in-
crease of effectiveness of teaching process, 
pedagogical experiment.

аннотация. В настоящей статье рас-
сматриваются различные аспекты прило-
жения теории неассоциативных универ-
сальных алгебр к построению аксиоматики 
курсов высшей геометрии, а также теории 
механических систем. 

ключевые слова: алгебраические 
структуры, аксиоматика, геометрия.

Геометрия является важной состав-
ляющей математического образования, 
различные ветви геометрии находятся в 
тесных взаимоотношениях друг с другом 

и другими разделами математики, прежде 
всего с алгеброй и математическим анали-
зом.

считается, что геометрия возникла 
из практики, в которой и заключены ее 
реальные основания. общеизвестно, что 
фундаментальные проблемы обоснования 
аналитической, евклидовой, аффинной, 
проективной, так называемых неевклидо-
вых геометрий, дифференциальной геомет-
рии являются сложными, глубокими и до 
сих пор не получили своего окончательного 
решения. Это вполне естественно, посколь-
ку геометрия – неисчерпаемая наука, и не 




