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ученик должен прочитать основное зада-
ние, а потом уже карточки-помощницы. 
Учащиеся должны ясно представить себе, 
что дополнительные указания и задания, 
содержащиеся в карточках, они должны 
использовать при выполнении основного 
задания. Более подготовленные учащиеся 
не нуждаются в дополнительных указани-
ях. Тем же учащимся, которым учитель 
сочтет нужным оказать некоторую по-
мощь, он дает дополнительную карточку, 
на которой дети видят схемы выполнения 
задания, проверочные слова и т.п. Для уча-
щихся, которые легко и быстро справились 
с основным заданием, в ряде карточек име-
ются также задания, отмеченные звездоч-
кой (как правило, эти задания более труд-
ные, углубляющие знания детей). 

Многим учителям знакомы трудно-
сти, которые связаны с организацией на 
уроке фронтальной работы при выполне-
нии различных упражнений. Ведь в то вре-
мя, когда большая часть учащихся класса 
только приступает к осмыслению содер-
жания задания вместе с учителем, другая, 
пусть меньшая часть, уже знает, как его 
выполнить. Для того, чтобы организовать 
разноуровневую работу над выполнением 
задания в одно и то же время, отведенное 
для этого на уроке, можно использовать ин-
дивидуальные карточки-задание, которые 
готовятся заранее в трех вариантах (для 
трёх уровней). Эти карточки содержат сис-
тему подсказок, связанных с выполнением 

задания но на разных уровнях. В размно-
женном виде они предлагаются учащимся 
в виде печатной основы. 

Важным является вопрос об органи-
зации такой работы на уроке. Благодаря 
тому, что варианты заданий приспособле-
ны к возможностям учащихся, а печатная 
форма предъявления задания снимает труд-
ности, связанные с оформлением, на уроке 
может быть организованная такая работа 
учащихся, во время которой учитель имеет 
возможность оказать индивидуальную по-
мощь отдельным учащимся.
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В современном образовании все боль-
шее внимание уделяется так называе-
мым процессуальным знаниям – знанием 
«как?», – которые, в отличие от деклара-
тивных, описательных знаний (знания 
«что это?») могут не иметь строго научного 
обоснования, не быть полностью осознан-
ными и логически выстроенными. Процес-
суальными или процедурными знаниями 
человек овладевает в процессе деятельнос-
ти, осваивая те или иные процедуры, ме-
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тоды, способы действия (т.е. технологии), 
получая новые знания и обмениваясь ими с 
другими людьми в процессе совместной де-
ятельности и общения.

Технологические знания или праксис 
(от греч. Praxis – сочетание размышления и 
действия) появились гораздо раньше науч-
ных (теоретических) знаний для обеспече-
ния предметно-практической деятельности 
человека по преобразованию окружающей 
действительности. Ученые разных науч-
ных областей признают, что определенная 
технологичность была свойственна челове-
ческой деятельности уже в древних культу-
рах. Владелец такого знания был мастером 
(ремесленником, специалистом), умеющим 
и создающим предметы материального 
мира, объединяющим в своем лице руко-
водителя, проектировщика и исполнителя. 
Он определяет метод или способ создания 
чего-либо и закрепляет его как в предмете 
(вещи), так и в процессе его изготовления, 
в собственном труде. 

Развитие технологического знания 
было связано:

во-первых, с научно-техническим 
прогрессом, в основе которого лежало раз-
витие естественнонаучной (фундаменталь-
ной) и технической (прикладной) научных 
областей;

во-вторых, с выделением и описанием 
наиболее эффективных в данных условиях 
научно-технического прогресса и условиях 
деятельности технологий, которые форми-
ровались в соответствии со спецификой от-
раслевого или хозяйственного разделения 
труда;

в-третьих, с повышением степени уп-
равляемости технологиями, повышением 
«коэффициента полезного действия» тех-
нологий, т.е. достижением социально зна-
чимых целей путем передачи и распростра-
нения технологий.

Серьезной проблемой в изучении тех-
нологического знания является то, что по-
нятие «технология» в широком значении 
закрепилось только в конце XX века и чис-
то технологическое знание в истории разви-
тия человеческой деятельности и науки не 
выделялось. В философии, социологии, ин-
женерных науках принято рассматривать 
как артефакт технику и, соответственно, 
технические знания. Техническое знание 
рассматривается как прикладная область, 

направленная на решение технических 
проблем и противоречий с помощью, в том 
числе, и научных теорий и закономернос-
тей. Таким образом, исторический анализ 
технологического знания необходимо про-
изводить сквозь призму инженерных наук 
и технического знания.

По мнению Г.П. Щедровицкого, «тех-
ническое знание дает нам ответ на вопрос 
об объекте, его устройстве и его действиях, 
но не вообще, а с точки зрения достижения 
нами этих целей. Оно показывает, насколь-
ко этот объект адекватен достижению це-
лей и что мы с ним должны делать, чтобы 
наших целей достичь. Оно очень сложное, 
техническое знание, оно на самом деле на-
много сложнее, чем научное знание. И ра-
бота инженера реально намного сложнее, 
чем работа ученого. Работа практика – еще 
сложнее…» [8].

Технические науки оформились как 
самостоятельные научные дисциплины 
значительно позже, чем науки естествен-
ные. Если последние были признаны как 
самостоятельные еще во второй половине 
XVIII века, то технические науки в качес-
тве таковых с трудом воспринимались об-
щественным сознанием даже в конце XIX 
века. К середине XX века технические на-
уки сами активно стали выступать не толь-
ко как области, которые конкретными тех-
нологическими решениями подтверждают 
открытия, сделанные в рамках естествен-
ных наук, но и как мощный катализатор 
естественнонаучных фундаментальных 
исследований, а в ряде случаев – и как их 
непосредственный «заказчик» [5].

Исторический анализ показывает, 
что технические науки часто выступают в 
качестве «испытательного полигона» для 
наук естественных, подтверждая на прак-
тике правильность тех или иных гипотез и 
теорий, определяя границы действия того 
или иного естественнонаучного закона или 
открытия.

Чем активнее шло развитие связей 
между естественными и техническими на-
уками, тем все больше развивались и диф-
ференцировались технические дисципли-
ны. Одновременно шло развитие общества 
в направлении максимального удовлетво-
рения человеческих потребностей, созда-
ния наиболее комфортных условий для 
существования человека, что также приво-
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дило к возникновению новых технических 
решений, воплощавшихся в конкретных 
технологиях [4].

И только на пороге XXI века стали 
признаваться технологические науки, ко-
торые имеют свой, отличный от техничес-
ких наук, предмет и структуру, хотя их и 
принято рассматривать во взаимосвязи.

Процесс развития технических наук 
протекает в тесном взаимодействии с естес-
твеннонаучным знанием, способствующим 
возникновению и решению проблемных си-
туаций в технико-технологическом плане. 
Последовательность и возникающие про-
блемы рассматриваются в следующей клас-
сификации [2]: 

1) открытие естествознания;
2) технические потребности челове-

чества, формирующиеся в процессе разви-
тия производительных сил, представляют 
собой важный социальный заказ общества 
и способствуют развитию технических 
наук;

3) производственный опыт, который 
показывает, какие практические затруд-
нения приходится преодолевать, следуя 
теории, применяя ее к производственному 
(технологическому) процессу;

4) проблемы, возникающие как следс-
твие относительно самостоятельного разви-
тия технических теорий.

Как отмечают многие исследователи, 
необходимо проводить четкое различение 
между формированием технических наук 
как теоретической части технического 
(технико-технологического) знания и собс-
твенно техническим знанием, получаемым 
непосредственно в ходе практической де-
ятельности человека. Простая системати-
зация технических знаний эмпирического 
характера, получаемых в процессе наблю-
дения, описания и объяснения деятельнос-
ти человека, еще не составляет технические 
науки. Технические науки вбирают в себя 
уже накопившиеся к этому времени естес-
твеннонаучные знания и методы, средства, 
процедуры практической деятельности, 
преобразуют их и приводят в пригодное для 
решения собственных задач состояние.

Технические науки представляют со-
бой один из компонентов технико-техно-
логического знания, служащих теорети-
ческим средством для усовершенствования 
действующих и создания новых техничес-

ких средств, для переосмысления естест-
веннонаучных законов применительно к 
технической практике, техносфере, для 
открытия принципиально новых, не имею-
щих природных аналогов технологических 
методов реализации производственных 
процессов, изобретения новых технических 
объектов и создания технических систем.

Чешев В.В., рассматривая эволюцию 
технических знаний, выделяет три этапа 
формирования технических наук [7]:

−	практико-методологические знания, 
т.е. знания о трудовых действиях с орудия-
ми труда (которые служили руководством 
для практической деятельности человека);

−	конструктивно-технические знания 
(т.е. знания о структуре и действии техни-
ческих элементов);

−	технические науки, связанные с пе-
реходом от описания действия к объясне-
нию их сути на основе законов природы.

Таким образом, формирование техни-
ческих наук было связано с образованием 
системы знаний, включающей в себя ме-
тодологические, технологические и конс-
труктивно-технические задачи. Данная 
система знаний дает возможность не только 
исследовать технические элементы и сис-
темы, но и проектировать новые с заранее 
предполагаемыми свойствами.

Для выявления сущности техническо-
го и технологического знания необходимо 
провести исторический анализ появления 
«инженерного искусства» как професси-
ональной и научной деятельностей. Мас-
тер, ремесленник, как уже отмечалось, 
выполнял все производственные функции 
по реализации технологической цепочки. 
Появление массового производства, более 
сложной техники и новой организации уп-
равления технологическими процессами 
привели к появлению профессии инжене-
ра.

Как отмечает Н.М. Твердынин, тех-
ника приобрела научный характер и пере-
стала быть ремеслом с того момента, когда 
достижения естественных наук (в первую 
очередь, физики и химии) стали играть су-
щественную роль в создании новых техно-
логий, новой техники и получении изделий 
(товаров), качественно отличных от тех, 
которые мог бы произвести ремесленник. 
Современное промышленное производство 
и методы получения и обработки материа-
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лов дают возможность получить те формы 
и то качество, которые уже принципиально 
невозможно создать даже самым умелым и 
одаренным мастером в условиях кустарно-
го производства.

Со временем техническое и техноло-
гическое знания стали представлять собой 
два достаточно четко выраженных отде-
льных, хотя и взаимосвязанных направле-
ния в деятельности человека по развитию 
современной техносферы, материального 
мира. Очевидно, что между этими двумя 
направлениями нет преград и противоре-
чий. Более того, успешное развитие тех-
носферы, научно-технического прогресса 
невозможно было бы представить без их 
постоянного взаимодействия и взаимораз-
вития. При этом необходимо отметить – в 
рамках различных видов деятельности и 
соответствующей подготовки специалистов 
соотношение технического и технологичес-
кого в целом неодинаково.

В учебном пособии по философии ма-
тематики и технических наук [6] предмет 
технических наук определяется как проек-
тирование и испытание различных техни-
ческих систем, а предметом технологичес-
ких наук является разработка, реализация 
и управление технологиями. При этом 
авторы приводят примеры технических 
дисциплин, таких, как сопротивление ма-
териалов, детали машин, электротехника, 
радиотехника, теплоэнергетика и других, 
и технологических дисциплин, к которым 
обычно относят материаловедение, терми-
ческую обработку, сварку, литье, приклад-
ную электрохимию, отраслевые техноло-
гии и другие.

Структурный анализ технико-техно-
логического знания позволяет выделить 
следующие его составляющие: онтологи-
ческое, тестологическое, модельно-про-
ективное, теоретическое, эмпирическое, 
обыденное и метатеоретическое (или ме-
тодологическое) знания [6]. Важным 
связующим компонентом служит мета-
теоретическое знание, определяющее не 
только взаимосвязь технических и тех-
нологических наук между собой, но и с 
другими науками (естественными, логи-
ко-математическими, гуманитарными). 
Метатеоретическое знание позволяет с раз-
ных сторон (философской, экономической, 
социальной, психологической и других) 

рассмотреть такие феномены, как техника 
и технология, а также осуществлять оцен-
ку любой технической или технологичес-
кой теории, прежде всего с точки зрения ее 
воплощения в некотором артефакте.

Поскольку в технике и технологии 
преобладает оценка именно практической 
значимости теории, то особую роль начина-
ет играть выработка и фиксация критериев 
оценки принимаемых решений в техносфе-
ре.

На метатеоретическом уровне мож-
но выделить базовые (или универсальные) 
технологии человеческой деятельности, 
инвариантные существующему разделе-
нию труда. Такими технологиями, которые 
востребованы сегодня и в технологической, 
и в познавательной, и в коммуникативной, 
и в учебной, и в других видах деятельности, 
являются исследование, проектирование и 
управление.

Технологическое (или технико-тех-
нологическое, т.к. современное понимание 
«технологического» в широком значение 
этого понятия поглощает частично и поня-
тие «технического», отражает взаимосвязь 
техники и технологий в современном мире) 
знание часто противопоставляют «чистой», 
академической науке и относят к приклад-
ным научным областям, целью которых 
является решение практических проблем 
общества в техносфере. Технологическое 
знание уже закрепилось как самостоятель-
ное направление и его необходимо рассмат-
ривать гораздо шире, чем прикладные на-
уки. 

В Великобритании распространен ин-
терактивный взгляд на данную проблему, 
когда наука и технология изучают в диа-
лектическом взаимодействии [1]. Преиму-
щество интерактивного подхода заключа-
ется в том, что он отвергает превосходство 
«академического» над «практическим», а 
также в признании того факта, что люди 
настолько же homo faber (человек изготав-
ливающий), насколько и homo sapiens (че-
ловек мыслящий).

Технологическое знание в большей 
степени знание процессуальное, знание 
«как делать?». Оно появилось гораздо рань-
ше научных теорий и открытий и лежит в 
основе организации любой деятельности 
человека с древнейших времен. По мнению 
В.Г. Недорезова, «наука вырастает из тех-
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нологии и, окрепнув, берет ее на буксир». 
Технологичность знания возникает при 
двух условиях: в процессе обобщения ком-
понентов деятельности, которое заключа-
ется в определенной совокупности методов, 
приемов, операций; в процессе передачи 
(трансферта) технологий, которые со-
вершенствовались благодаря развитию пе-
дагогического знания и образовательных 
систем, а также развитию самих техноло-
гий и методов управления ими.

Существенной чертой технологичес-
кого знания является его проективность 
(проектность в некоторых значениях). Это 
свойство технологического знания ориен-
тировано, прежде всего, на решение про-
блем преобразовательной практической 
деятельности человека. Проектность как 
практически действенное отношение че-
ловека к окружающему миру пронизыва-
ет едва ли не все сферы нашего бытия. Это 
особый тип мышления, предполагающий 
преобразование существующего объекта 
по законам совершенства самой действи-
тельности. При этом большое внимание 
придается личностным качествам, опыту 
личности, ее наблюдениям и исследовани-
ям, экспертному знанию в целом. Решение 
проблем в современном обществе возможно 
только на основе синтеза знаний из различ-
ных научных областей, что воплощается в 
такой форме реализации технологий, как 
проекты. Это, по мнению многих ученых, 
создает возможности для интеграции зна-
ний, реинтеграции (а не все большему раз-
делению) труда, преодоления противоречий 
между естественными и гуманитарными 
науками, рациональному и аффективному 
в мышлении человека.

Предметом технологического знания 
служат техника и технология, а также сис-
тема их отношений с человеком (в широком 
значении – технологическая среда).

Целью технологического знания яв-
ляется в теоретическом плане познание 
технологий, методов, средств, процедур, 
обеспечивающих эффективный анализ, по-
лучение, преобразование, хранение, оценку 
и применение веществ, энергии и информа-
ции для решения практических проблем, 
актуальных для общества и человека в кон-
кретной ситуации. В практическом плане 
технологическое знание связано с метода-
ми и формами передачи (трансферта) тех-

нологий, как в широком социальном плане 
– подготовкой последующих поколений к 
преобразовательной деятельности, так и в 
конкретном, личностном – как овладение 
операциями, технологиями различных ви-
дов деятельности конкретным человеком.

Серьезным отличием технологичес-
кого знания является недостаточность 
разработки теоретического уровня знаний 
– практически не существует теорий и за-
конов, описывающих технологическую 
действительность. Теоретическую базу тех-
нологическое знание черпает из естествен-
ных, технических и частично из гуманитар-
ных наук, опираясь на те закономерности 
и последовательность действий, которые 
были описаны в праксиологии (общей тео-
рии деятельности), психологических тео-
риях деятельности, научной организации 
труда (НОТ), методологических исследо-
ваниях различных видов или направлений 
деятельности.

Овладение технологическими знания-
ми в широком смысле является одной из за-
дач современного человека, который вклю-
чен в разнообразие выполняемых функций 
и деятельностей. Подготовка человека к 
жизни в обществе, в том числе и к трудовой 
деятельности, требует включения в процесс 
его образования универсальных технологий 
(исследования, проектирования и управле-
ния), которые, с одной стороны, формиру-
ют необходимый уровень технологической 
грамотности, а с другой – закладывают ос-
нову для развития профессиональных ком-
петенций специалиста.
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TECHNOLOGICAL KNOWLEDGE IN 

MODERN EDUCATION
Abstract. The article touches upon the 

evolution of technological knowledge in the 
history of development of science, engineer-
ing and technology. The authors determine 
the subject, the goal and features of techno-
logical knowledge; they underline the univer-
sal technologies of activity – research, design 
and management.
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Аннотация. В статье рассматривается 
одна из актуальных проблем высшей шко-
лы, обусловленная осмыслением происхо-
дящего в современной экономике России 
и необходимостью формирования нового 
экономического мышления у будущих спе-
циалистов экономического профиля, без 
применения которого невозможно решать 
современные экономические задачи и быс-
тро адаптироваться в меняющихся услови-
ях.

Ключевые слова: экономическое со-
знание, экономическое мышление, про-
фессиональное мышление, практическое 
мышление.

Новые экономические условия в стра-
не, переход к рынку, формирование ры-
ночных отношений предъявляют новые 
требования к высшему образованию и к эко-
номическому особенно. В первую очередь к 
ним относятся обеспечение системности и 
фундаментальности подготовки професси-
ональных кадров, формирование экономи-
чески мыслящего специалиста, способного 
достаточно быстро адаптироваться на раз-
личных участках деятельности в рамках 
избранной специальности. Необходимо 
органичное сочетание фундаментального 
экономического образования с глубокой 
профессиональной ориентацией, нацелен-

ной на решение конкретных практических 
задач. 

Задачи, стоящие перед экономичес-
ким образованием – дать выпускникам по-
нимание того, какими будут экономические 
последствия применения ими технических 
знаний на уровне предприятия; познако-
мить будущих специалистов с экономи-
ческими проблемами жизни современного 
общества, обучить их умению анализиро-
вать эти проблемы; развить способность к 
активному участию в разработке, оценке и 
осуществлении экономической политики 
предприятия; способствовать формирова-
нию экономического мышления и поведе-
ния на основе выработки представлений о 
структуре и функциях основных звеньев 
рыночной экономики. 

В философии понятие «экономика» 
определяется как динамичная обществен-
но организованная система хозяйствова-
ния, обеспечивающая процесс производс-
тва, распределения, обмена и потребления, 
материальных благ и услуг, а мышление 
– как активный процесс отражения объ-
ективного мира в понятиях, суждениях, 
теориях и т. п., связанный с решением тех 
или иных задач, с обобщением и способами 
опосредствованного познания действитель-
ности [6]. 

В психологии, социологии и  эконо-
мике подходы к изучению экономического 




