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Аннотация
Цель. Рассмотреть особенности формирования инженерной грамотности при обучении физи
ке обучающихся губернаторского инженерного класса. 
Методология и методы исследования. В процессе достижения цели исследования обобщён 
опыт и представлен анализ современного состояния проблемы формирования инженерной 
грамотности обучающихся при обучении физике в губернаторском инженерном классе. Ме
тодологической основой исследования выступает системный, компетентностный, личност
но-ориентированный и деятельностный подходы. В статье использованы следующие методы: 
метод теоретического анализа педагогических источников, систематизации и обобщения по
лученной информации, наблюдения, опрос, педагогический эксперимент. 
Результаты. Автором даётся определение «формирование инженерной грамотности обучаю
щихся при обучении физике». Выделены уровни профильной подготовки в губернаторском 
инженерном классе. Описана реализация работы в губернаторских инженерных классах для 
обучающихся МАОУ «Лицей 142 г. Челябинска». Проведён анализ сформированности инже
нерной грамотности обучающихся губернаторских инженерных классов за 2023/2024 учебный 
г. по проверяемым умениям: работать с научными текстами и текстами технического содержа
ния, работать с современным оборудованием, решать инженерные задачи.1 
Теоретическая и/или практическая значимость. Теоретическая значимость исследования со
стоит в том, что дана характеристика губернаторского инженерного класса как необходимого 
условия формирования у обучающихся инженерной грамотности, что способствует станов
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лению у них готовности к профессиональной деятельности в области инженерных наук. На 
основе анализа научно-педагогической литературы дано определение «формирование ин
женерной грамотности при обучении физике». Практическая значимость исследования за
ключается в разработке и внедрении инженерных каникул, в разработке инженерных задач, 
выполнении проекта. Полученные результаты могут быть применены учителями физики для 
работы в инженерном классе. 
Выводы. Формирование инженерной грамотности обучающихся в губернаторских инженер
ных классах при обучении физике оказывает положительное влияние для принятия карьер
ных решений и построения профессиональной траектории. Продолжение исследования по 
вопросу организации обучения в губернаторских инженерных классах и проектирования со
держания инженерного образования мы видим в подготовке учителя физики к работе в про
фильных классах и введении профессии «учитель-инженер».

Ключевые слова: грамотность, инженерная грамотность, обучение физике, инженерный 
класс, губернаторский инженерный класс, школьники
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Abstract
Aim. To consider the features of the engineering literacy formation when teaching physics to students 
of the governor’s engineering class.
Methodology. To achieve the research goal the experience was summarized and an analysis of the 
current formation of engineering literacy of students studying physics in the governor’s engineering 
class was presented. The methodological basis of the research is systematic, competence-based, 
personality-oriented and activity-based approaches. The following methods are used in the article: 
the method of theoretical analysis of pedagogical sources, systematization and generalization of the 
information received, observations, survey, pedagogical experiment. 
Results. The author defines “formation of students’ engineering literacy when teaching physics.” The 
levels of special training in the governor’s engineering class are highlighted. The implementation 
of the work in the governor’s engineering classes for students of “Lyceum 142 of Chelyabinsk” is 
described. The analysis of the formation of engineering literacy among students of the governor’s 
engineering classes for the 2023/2024 academic year was carried out in terms of tested skills: work
ing with scientific texts and technical texts, working with modern equipment, solving engineering 
problems. 
Research implications. The theoretical significance of the study lies in the fact that the characteris
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tics of the governor’s engineering class are presented as a necessary condition for the formation of 
engineering literacy among students, which contributes to their readiness for professional activity 
in the field of engineering sciences. Based on the analysis of scientific and pedagogical literature, 
the definition of “formation of students’ engineering literacy when teaching physics” is given. The 
practical significance of the research lies in the development and implementation of engineering va
cations, solving engineering problems, and executing a project. The results obtained can be applied 
by physics teachers to work with engineering students.
Conclusions. The formation of students’ engineering literacy in the governor’s engineering classes 
while teaching physics has a positive impact on career decision-making and building a profession
al trajectory. This research can be continued to organize the education process in the governor’s 
engineering classes, to improve the content of engineering education in the preparation of physics 
teachers for work in specialized classes, and to introduce the profession of “teacher-engineer.”

Keywords: literacy, engineering literacy, physics education, engineering class, governor's engineer
ing class, schoolchildren
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ВВЕДЕНИЕ
Развитие инженерного образования 

регламентируется Распоряжением Ми-
нобрнауки России и Минпросвещения 
России от 26 апреля 2023 г №178-р/Р-921 
и включает разработку курсов по физике 
для школьников, программы подготовки 
студентов-будущих учителей физики и 
методических рекомендаций по работе в 
инженерных классах. 

В распоряжении Правительства РФ от 
19 ноября 2024 г. № 3333-р по повышению 
качества математического и естествен-
но-научного образования на период до 
2030 г.2 введено обязательное вступитель-
ное испытание по физике при приёме на 
все инженерные направления подготовки 
высшего образования.

Формирование и развитие губерна-
торских инженерных классов в системе 
образования Челябинской области регла-
ментируется приказом Министерства об-

1	 Распоряжение Минобрнауки России и Минпро-
свещения России от 26 апреля 2023 г. №178-р/Р-92. 
URL: https://base.garant.ru/407575890 (дата обраще-
ния: 10.10.2024).

2	 Распоряжение Правительства РФ от 19 ноября 
2024 г. № 3333-р по повышению качества матема-
тического и естественно-научного образования на 
период до 2030 г. URL: http://government.ru/docs/
all/156334 (дата обращения: 10.10.2024).

разования и науки Челябинской области 
от 04.08.2023 г. №02/1942 «Об утвержде-
ния Концепции формирования и разви-
тия инженерной культуры обучающихся 
Челябинской области»3. В рамках проекта 
«Инженер будущего 74» на 2023 г. на базе 
22 школ области открыты губернаторские 
инженерные классы, предпрофильный 
(8–9 класс) и профильный (10–11 класс) 
уровень. 

В статье представлен опыт по форми-
рованию инженерной грамотности при 
обучении физике в губернаторском ин-
женерном классе на базе МАОУ «Лицей 
№142 г. Челябинска» в соответствии с 
утверждённым рабочим учебным планом 
и графиком учебного процесса. 

Цель статьи: рассмотреть особенно-
сти формирования инженерной грамот-
ности при обучении физике обучающих-
ся губернаторского инженерного класса. 

Для достижения данной цели реша-
лись следующие задачи:

– раскрыть теоретико-методологиче-
скую основу формирования инженерной 
3	 Приказ Министерства образования и науки Че-

лябинской области от 04.08.2023 г. №02/1942 «Об 
утверждения Концепции формирования и разви-
тия инженерной культуры обучающихся Челябин-
ской области». URL: https://base.garant.ru/407498539 
(дата обращения: 10.10.2024).
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грамотности у учащихся в губернатор-
ском инженерном классе; 

– выделить уровни профильной под-
готовки учащихся в губернаторском ин-
женерном классе; 

– описать реализацию работы с уча-
щимися в губернаторском инженерном 
классе при обучении физике, предложить 
план инженерных каникул с решением 
инженерных задач и применением про-
ектной деятельности.

ОСНОВНАЯ ЧАСТЬ
1. Теоретико-методологическая 

основа формирования инженерной 
грамотности у учащихся 

Теоретико-методологической основой 
формирования инженерной грамотности 
у учащихся являются научные труды по: 

– организации профильного обучения 
(Н. А. Антонова, Т. Е. Лапшина, Н. В. Ни-
каноркина, Н. С. Пурышева, А. Н. Ремее-
ва, А. В. Усова и др.); 

– определению особенностей ин-
женерного класса (О. В. Абрамова, 
В. А. Белянин, А. Н. Величко, Е. Г. Коли-
кова, О. В. Солнышкова, Л. Н. Терновая, 
А. П. Трестина и др.); 

– значимости инженерного образо-
вания (А. К. Алексеевнина, А. В. Бобров-
ский, А. А. Донских, К. А. Загребель-
ный, А. П. Исаев, О. И. Крушельницкая, 
А. И. Назаров и др.); 

– формированию инженерной гра-
мотности (Д. А. Витальская, Е. В. Карпо-
ва, С. М. Лесин, Г. А. Салихова, Н. Д. Че-
стюнина и др.).

Проблема формирования инженер-
ной грамотности в губернаторском инже-
нерном классе подтверждается не часто-
той употребления терминов, связанных с 
этим феноменом в научной и научно-ме-
тодической литературе. В РИНЦ по пои-
ску списка публикации с ключевым сло-
вом «инженерные классы», получено (на 
октябрь 2024 г.) – 80 документов, статьи 
ВАК – 12, ядро РИНЦ – 1, статьи Scopus – 1;  
«инженерная грамотность» – 19 публи- 
каций. 

Отметим, что анализ нормативно-пра-
вовой документации, психолого-педа-
гогической и научно-методической ли-
тературы по проблемам исследования, 
практики обучения позволяет опреде-
литься с такими дефинициями, как «ин-
женерная грамотность», «формирование 
инженерной грамотности при обучении 
физике». При исследовании данных по-
нятий можно сделать вывод, что на сегод-
няшний день отсутствуют формулиров-
ки, отражающие целостную семантику 
исследуемых категорий.

Е. Г. Коликовой с соавторами пред-
ставлен опыт реализации формирования 
и развития инженерной культуры обуча-
ющихся Челябинской области на основе 
модели формирования и развития губер-
наторских инженерных классов [9].

Г. А. Салихова рассматривает форми-
рование предпосылок инженерной гра-
мотности у детей дошкольного возраста 
посредством тематических карт. Струк-
тура диагностики сформированности 
включает: технологическую, информаци-
онную и социально-коммуникативную 
компетентности [13]. 

Н. Д. Честюнина представляет инже-
нерную грамотность в рамках интегри-
рованного курса, в ходе которого обу-
чающиеся осваивают навыки работы с 
современным оборудованием, учатся ра-
ботать в команде и взаимодействовать, 
развивают способности к анализу, фор-
мулированию проблем и гипотез, а также 
к выводам [19]. В статье Д. А. Витальской 
инженерная грамотность формирует 
личность будущего специалиста, в про-
фессиональном и социальном плане. Ин-
женерная деятельность предполагает 
изучение и использование технических 
устройств, включает этапы «придумывай 
– проектируй – реализуй – управляй» [6]. 

С. М. Лесин считает, что инженерная 
грамотность помогает человеку решать 
конкретные практические задачи с ис-
пользованием техники и технологий, 
опираясь на наличие опыта в использо-
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вании инженерных знаний для решения 
реальных проблем [10]. 

Таким образом, проблема формиро-
вания инженерной грамотности при об-
учении физике в губернаторском инже-
нерном классе является актуальной, в том 
числе в свете становления суверенной 
системы российского инженерного обра-
зования. Однако она является недоста-
точно рассмотренной в аспекте организа-
ции и содержания учебной деятельности 
школьников и подготовки учителей к дан-
ному виду работы. 

2. Уровни профильной подготовки 
учащихся в губернаторском 

инженерном классе
Учитывая мнение С. М. Лесина [10], 

Н. Д. Честюнина [19] и наши исследо-
вания [3], определим формирование ин-
женерной грамотности при обучении 
физике как вид грамотности, который 
позволяет обучающемуся решать кон-
кретные практические инженерные зада-
чи с применением техники и технологий 
на основе комплексного использования 
научных знаний в области физики для 
принятия карьерных решений и построе-
ния профессиональной траектории. 

Обучающиеся в губернаторском ин-
женерном классе свою будущую профес-
сиональную деятельность связывают с 
профессиями «инженер-электрик», «ин-
женер-строитель», «инженер-физик», 
«инженер-исследователь», «инженер-пе-
дагог» и т.д. 

Анализ психолого-педагогических 
исследований и состояния профильного 
обучения в практике школьного обра-
зования, позволяет выделить основные 
уровни профильной подготовки в губер-
наторском инженерном классе (табл. 1).

Следовательно, анализ состояния про-
фильного обучения позволил выделить 
5 уровней подготовки в губернаторском 
инженерном классе: инженерно-ориен-
тированный, допрофессионально-инже-
нерный, предпрофессионально-инже-
нерный, профессионально-инженерный 

по определённой специальности и про-
фессионально-инженерный без опреде-
ления специальности. 

3. Реализация профильной подготовки 
в губернаторских инженерных классах

В губернаторских инженерных клас-
сах реализация профильной подготовки 
должна проходить с учётом возрастных 
особенностей школьников, с усилением 
мотивации и познавательной деятельно-
сти. Учитель должен показать, как для 
будущих инженеров необходимы знания 
по физике. Для формирования инженер-
ной грамотности при обучении физике в 
губернаторском инженерном классе мы 
предлагаем следующие виды деятельности: 

1) решение инженерных задач 
Опираясь на точку зрения Н. В. Ника-

норкиной [12], с учётом направленности, 
инженерная задача – условие и требова-
ние, которая определяет собой модель не-
которой ситуации, возникающей в про-
фессиональной деятельности инженера, а 
исследование этой ситуации средствами 
физики способствует формированию ин-
женерной грамотности и профессиональ-
ному развитию личности обучающегося. 

На сегодняшний день современный 
учебно-методический комплекс «Физи-
ка 7–9. Инженеры будущего» предназна-
чен для изучения физики на углублённом 
уровне. Учебники «Физика 7–9. Инжене-
ры будущего» приказом Министерства 
просвещения РФ включены в Федераль-
ный перечень учебников [17; 18]. Основ-
ные рубрики: «Исследование», «Приме-
няем в профессии», «Сделай сам», «Кейс», 
«Темы исследовательских и проектных 
работ», «Физика в жизни» и др. 

Приведём примеры материалов учеб-
ника, содержащие задачи практической и 
инженерной направленности. 

Пример 1. Рубрика «Применяем в про-
фессии», изучаемый материал наполнен 
примерами, которые могут быть исполь-
зованы в инженерных профессиях. 

Пример 2. Задание. Предложите, какие 
проблемы могут возникнуть в связи с ис-
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Таблица 1 / Table 1 
Уровни профильной подготовки учащихся в губернаторском инженерном 
классе / The levels of specialized training in the governor’s engineering class

Название уровня
Характеристика профильной ориентации

Профессиональное
Самоопределение Профессиональный интерес

«Инженерный» ориен-
тированный
(8 класс) 

Осознанный выбор профессии в 
области инженерных наук 

Интерес обучающегося к про-
фессиональной деятельности в 
области инженерных наук 

Допрофессионально- 
инженерный»
(8 класс) 
 

Получение основ профессиональ-
ного образования на уровне неко-
торых представлений о будущей 
профессиональной деятельности в 
области инженерных наук 

Интерес обучающегося к про-
фессиональной деятельности в 
области инженерных наук 

Предпрофессионально- 
инженерный»
(9 класс) 

Получение основ профессиональ-
ного образования на уровне це-
лостного представления о будущей 
профессиональной деятельности в 
области инженерных наук 

Интерес обучающегося в области 
инженерных наук 

Профессионально- 
инженерный по опреде-
лённой специальности 
(10 класс)

Получение представления об опре-
делённой деятельности в области 
инженерных наук, навыков работы 
и совершенствование в ней

Профессиональный интерес обу- 
чающегося к определённой дея-
тельности в области инженерных 
наук 

Профессионально-ин-
женерный без опреде-
лённой специальности
(11 класс) 

Получение целостного представ-
ления о профессиях инженерного 
профиля, определённых навыков 
работы в сфере будущей опреде-
лённой профессиональной деятель-
ности и совершенствование в ней

Профессиональный интерес обу- 
чающегося в области инженер-
ных наук 

пользованием нанотехнологий в нашей 
жизни.

Пример 3. Темы исследовательских и 
проектных работ. Нанотехнологии в со-
временном мире. Сварка и склейка мате-
риалов с позиций молекулярного строе-
ния вещества. 

Пример 4. Задача. При электросварке 
напряжение на электродах составляет 60 
В, а сила тока – 250 А. Какое количество 
теплоты выделяется за 10 мин сварки? 

Пример 5. Интерактивный тест. Каж-
дый параграф учебника завершается ру-
брикой «Вопросы и задания», для повто-
рения и закрепление знаний. 

Пример 6. Инженер-электрик Дми-
трий решил поменять электрическую 
проводку в своём дачном домике, т. к. 

перегорела лишь одна лампочка, а свет 
погас во всех трёх комнатах. Как Вы ду-
маете, почему это произошло? Как инже-
неру-электрику сделать электропровод-
ку. Ответы обоснуйте. 

Использование инженерных задач 
при обучении физике в губернаторском 
инженерном классе является эффектив-
ным средством реализации професси-
ональной ориентации обучающихся и 
формирования инженерной грамотно-
сти.

2) организация инженерных каникул 
В рамках профориентации с обучаю-

щимися губернаторского инженерного 
класса нужно организовывать практику 
на базе технопарка педагогических ком-
петенций и на факультете математики, 
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физики, информатики (МФИ) ФГБОУ 
ВО «Южно-Уральского государственного 
гуманитарно-педагогического универ-
ситета». Фрагмент плана мероприятий 
представлен в таблице 2. 

Данные инженерные каникулы по-
могут обучающимся ориентироваться в 
инженерных профессиях, выбрать про-
грамму подготовки в колледже или вузе. 
Приобрести опыт и знания в области ин-
женерного образования. 

3) проектная деятельность учащихся 
В методических рекомендациях по 

работе в инженерных классах, разрабо-
танных ФГБНУ «Институтом стратегии 
развития образования», приводятся пе-
речень тем и даны рекомендации по вы-
полнению проекта, они включают вве-
дение, цель, задачи и содержание отчёта 
обучающегося. Для реализации данных 
тем предлагается использовать специали-
зированное оборудование: 3D-принтер, 
паяльная станция, цифровая лаборато-
рия и другое, для этого создаются инно-
вационные инфраструктуры (технопарк 
педагогических компетенций, квантори-
ум, точка роста, сириус, кампус).

Приведём пример индивидуального 
информационно-познавательного про-
екта «Нанотехнологии в современном 
мире» (7 класс).

Проект по теме «Нанотехнологии  
в современном мире»

Цель исследования: познакомиться с 
нанотехнологиями, изучить их примене-
ния в инженерных профессиях. 

Задачи исследования: 
1) �узнать, что такое «нанотехнологии» 

и «наноматериалы»; 
2) �рассмотреть современные нанома-

териалы и их применение; 
3) �предложить проблемы, возникшие 

в связи с использованием нанотех-
нологий в жизни; 

4) �изучить перспективы применения 
наноматериалов и нанотехнологии в 
области инженерной деятельности. 

Выполняя проект, обучающийся вы-
рабатывает исследовательские умения 
в области решения инженерных задач и 
приобщения к профессионально-ориен-
тированным инженерным проблемам. 

В рамках реализации работы в губер-
наторских инженерных классах для обу-

Таблица 2 / Table 2 
Фрагмент плана мероприятий практики в губернаторском инженерном классе /  
A fragment of the practical training plan in the Governor’s engineering class 

День Название мероприятия План мероприятия

1 день «Летняя школа МФИ» 
1) знакомство с вузом и факультетом МФИ. 
2) работа с оборудованием «Учебный класс комплект по физике 
от компании SAGA CORPORATION»

2 день «Летняя школа МФИ» Мастер класс «Публичное выступление».
Диагностика профессиональных предпочтений

3 день «Летний технопарк» 
1) экскурсия по технопарку педагогических компетенций. 
2) Работа с ГИА-оборудованием.
Решение экспериментальных заданий

4 день «Летний технопарк» 1) знакомство с лабораторией «Фундаментальная физика». 
2) практическая работа «Построение фигур Хладни»

5 день «Летний технопарк» 1) знакомство с лабораторией «Альтернативная энергетика». 
2) практическая работа «Умная энергия». 

6 день «Летний технопарк» 1) цифровая лаборатория RELEON.
2)практическая работа «Трансформатор»

7 день «Летний технопарк» Профессионально-ориентированное занятие «Инженер-
электрик», «Инженеры будущего» 
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чающихся МАОУ «Лицей 142 г. Челябин-
ска» предусмотрено следующее: 

– профориентационные конкурсы 
«Профессионалы», «Я выбираю», «Ин-
женерные кадры России», «Билет в буду-
щее», «Шоу профессий» и т. д.;

– экскурсии «URAL 3Д», знакомятся с 
технологией 3Д печати;

– выставки «Образование через всю 
жизнь. Абитуриент»; 

– дополнительные программы «Реше-
ние задач повышенной сложности по фи-
зике», «Аддитивные технологии и совре-

менное технологическое производство», 
«Проектирование технологических про-
цессов», «Соревновательная робото-
техника», «Мобильная робототехника», 
«Физика в олимпиадах», «Электроника»; 

– профильная смена «Школа юного 
физика».

Анализ сформированности инженер-
ной грамотности обучающихся губер-
наторских инженерных классов МАОУ 
«Лицей 142 г. Челябинска» за 2023–2024 
учебный год представлен в таблице 3 (по 
методике А. В. Усовой). 

Таблица 3 / Table 3 
Анализ сформированности инженерной грамотности обучающихся губернаторских 
инженерных классов / Analysis of the formation of engineering literacy among students 
of the Governor's engineering classes

Проверяемые умения
Значение коэффициента сформированности
8 «А» 8 «Б» 10 «А» 11 «А»

работать с научными текстами и текстами 
технического содержания 0,61 0,68 0,8 0,83

работать с современным оборудованием 0,56 0,54 0,72 0,72
решать инженерные задачи 0,6 0,68 0,83 0,88

По результатам обработки получен-
ных данных можно сделать вывод, что 
организация проектной деятельности, 
инженерных каникул и решение инже-
нерных задач положительно влияет на 
повышение качества инженерного обра-
зования. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Описывая реализацию процесса фор-

мирования инженерной грамотности об-
учающихся при обучении физике в губер-
наторском инженерном классе, мы: 

– проанализировали нормативную и 
научно-методическую литературу, дали 
определение «формирование инженер-
ной грамотности при обучении физике»; 

– выделили уровни профильной подго-
товки в губернаторском инженерном классе; 

– представили особенности работы 
в губернаторском инженерном классе 
при обучении физике, предложили план 
инженерных каникул с решением инже-
нерных задач и применения проектной 
деятельности; 

– описали результаты обучения уча-
щихся в губернаторских инженерных 
классах на базе школы МАОУ «Лицей 142 
г. Челябинска». 

Продолжение работы в губернатор-
ских инженерных классах мы видим в 
подготовке учителя физики к данному 
профилю и в введении профессии «учи-
тель-инженер». 
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