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Аннотация
Цель. Статья направлена на рассмотрение проблемы проектирования учебного пособия по 
физике, направленного на формирование научной грамотности учащихся среднего общего 
образования. В статье обосновываются ключевые элементы и методические особенности та
ких пособий, описывается структура авторского учебного пособия и определяется его потен
циал как эффективного инструмента для развития научной грамотности школьников.
Методология и методы исследования. Ключевым исследовательским методом стал анализ 
различных учебных пособий, в рамках которого были рассмотрены различные структуры по
собий по теме исследования. Также был использован синтез научных идей, обобщение педа
гогического опыта, педагогическое моделирование.
Результаты. Проведён анализ учебных пособий по физике с точки зрения их влияния на фор
мирование научной грамотности учащихся. Были выявлены ключевые методические особен
ности структуры таких пособий, определены их сильные и слабые стороны. В ходе исследо
вания была обоснована и описана структура авторского учебного пособия, направленного на 
формирование научной грамотности у учащихся.1

Теоретическая и/или практическая значимость заключается в конкретизации понятия «науч
ная грамотность школьника», а также в описании и научном обосновании важности проблемы 
формирования научной грамотности учащихся на уроках физики. Результаты исследования 
могут быть использованы как для создания методики формирования научной грамотности 
учащихся на уроках физики, так и для внедрения подобных методик в преподавание других 
учебных дисциплин.
Выводы. Вопрос формирования научной грамотности учащихся современных школ является 
одной из ключевых проблем современной образовательной системы. Разработка методики 
формирования научной грамотности поможет написать учебное пособие с учётом современ
ных требований и компетенций учащихся, что станет значимым шагом в повышении уровня 
научной грамотности школьников.
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Abstract
Aim. To consider the problem of designing a textbook on physics aimed at the formation of scientific 
literacy of secondary general education students. The article substantiates the key elements and 
methodological features of such manuals, describes the structure of the author’s textbook and de
termines its potential as an effective tool for the development of scientific literacy of schoolchildren.
Methodology and research methods. The key research method was the analysis of various teaching 
aids, in which various structures of teaching aids on the topic of the study were considered. Syn
thesis of scientific ideas, generalisation of pedagogical experience, and pedagogical modeling were 
also used.
Results. Physics textbooks were analysed from the point of view of their influence on the formation 
of students’ scientific literacy. The key methodological features of the structure of such manuals 
were identified, their strengths and weaknesses were determined. In the course of the research, the 
structure of the author’s textbook aimed at the formation of students’ scientific literacy was justified 
and described.
Theoretical and/or practical significance. The article specifies the concept ‘scientific literacy of a 
schoolchild’, as well as in the description and scientific substantiation of the importance of the prob
lem of forming scientific literacy of students in physics lessons. The results of the study can be used 
both to create a methodology for the formation of students’ scientific literacy in physics lessons and 
to implement similar methods in the teaching of other academic disciplines.
Conclusions. The issue of formation of scientific literacy of students of modern schools is one of 
the key problems of modern educational system. The development of the methodology of forma
tion of scientific literacy will help to write a textbook taking into account modern requirements and 
competences of students, which will be a significant step in improving the level of scientific literacy 
of schoolchildren.
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questions.

For  citation: Onishin, A. R. (2025). Physics textbook as a means of forming scientific literacy of 
secondary general education students. In: Moscow Pedagogical journal, 2, 63–74. https://doi.org/1
0.18384/29494974202526374

ВВЕДЕНИЕ
В условиях быстрого развития науки 

и технического прогресса система обра-
зования стоит перед необходимостью 
подготовки учащихся, способных ориен-

тироваться в постоянно обновляющей-
ся информационной среде, критически 
оценивать информацию, применять её 
на практике и создавать новые знания . 
Одной из ключевых задач современной 
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школы становится формирование науч-
ной грамотности, такого важного навы-
ка, который охватывает не только знания 
в области наук, но и позволяет использо-
вать их в своей повседневной жизни .

Под научной грамотностью мы по-
нимаем интегративное качество лично-
сти, объединяющее системные знания 
в области естественных наук, умение 
применять их на практике, критически 
оценивать информацию и участвовать в 
исследовательской деятельности . Это не 
просто владение фактами или формула-
ми, а способность видеть науку как дина-
мичный инструмент познания мира, где 
теории постоянно проверяются, уточня-
ются и дополняются [12] .

Проблема формирования научной 
грамотности очень остра, ведь челове-
ку сейчас недостаточно обладать просто 
определёнными знаниями, умениями и 
навыками, он должен быть гибким, в ка-
ком-то смысле инертным, должен уметь 
адаптироваться к быстроменяющемуся 
миру [13] . Условия нашей жизни не по-
зволяют иметь готовый «рецепт» жизни, 
в том смысле, что нет универсальных 
решений для всех ситуаций, с которыми 
он может столкнуться . Такая набираю-
щая обороты непредсказуемость жиз-
ни просто требует пересмотра системы 
образования . Образование должно не 
только формировать у учащихся знания, 
умения и навыки, но и научить их крити-
чески мыслить, самостоятельно получать 
знания, проверять информацию и т . д . 
Научная грамотность здесь становится 
ключевым инструментом, поскольку она 
помогает выстраивать связи между тео-
рией и практикой, развивать способность 
к самостоятельному поиску информации 
и её объективной оценке, а также прини-
мать взвешенные решения в условиях не-
определённости .

Теоретические вопросы формирова-
ния научной грамотности у учащихся 
общеобразовательных школ рассматри-
вались разными отечественными и зару-
бежными исследователями, такими как 

Б . С . Гершунский, С . И . Гессен, А . А . Мар-
голис, И . А . Павличенко, В . Г . Разумовс-
кий, А . В . Смирнова, А . Виттлин, П . Кущ, 
Дж . Миллер, П . Д . Хард, М . Шамос, 
В . Шоуолтер и др . [1; 3; 5; 6; 14; 15] .

Анализируя работы предшественни-
ков, мы пришли к выводу, что научная 
грамотность – это многокомпонентное 
понятие, включающее в себя многие на-
выки, которые формируются у людей 
во время обучения . Мы выделяем такие 
компоненты как:

– функциональная грамотность;
– практическая грамотность;
– логическая грамотность;
– культурная грамотность .
Подробно о каждой компоненте мы 

писали в [4; 9; 10; 12] .
Формирование научной грамотно-

сти должно происходить на всех учеб-
ных предметах, изучаемых в школе . В 
своих исследованиях мы рассматриваем 
физику как одну из дисциплин, непо-
средственно влияющих на развитие тех-
нологий и уровня жизни человечества . 
Как мы выяснили [10], одним из эффек-
тивных средств формирования научной 
грамотности на уроках физики является 
эксперимент . Нами было проведено ан-
кетирование учителей физики1, которое 
показало, что методики формирования 
научной грамотности в общеобразова-
тельных школах как таковой нет . Учите-
ля указали на необходимость разработки 
специальной методики, которая бы не 
только облегчила работу педагогов, но и 
позволила учащимся эффективно разви-
вать научную грамотность, что особенно 
важно в условиях современного мира, 
где умение анализировать, интерпрети-
ровать и применять научные знания ста-
новится ключевым навыком для успеш-
ной адаптации к быстро меняющимся 
условиям . Наши исследования [5; 9; 10; 
12] прежде всего направлены на разра-

1 Онишин А . Р . Влияние физического эксперимента 
на формирование научной грамотности обучаю-
щихся средней школы: проблемы и перспективы // 
неопубликованный материал
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ботку методики формирования научной 
грамотности у старшеклассников с по-
мощью эксперимента на уроках физики 
при изучении раздела физики «Электро-
статика», который является сложным для 
изучения, но одновременно достаточно 
важным, т . к . именно здесь происходит 
знакомство с понятием «поле» и его ха-
рактеристиками, устанавливается связь 
с другими разделами физики . Освоение 
этого раздела помогает учащимся уви-
деть физику как единую науку, где все яв-
ления взаимосвязаны, что способствует 
более полному формированию научной 
картины мира .

Для формирования научной грамот-
ности требуется пересмотр сложившихся 
методик проведения экспериментов на 
уроках физики . Необходимо разработать 
такую методику физического экспери-
мента, чтобы она способствовала разви-
тию научной грамотности . Эта методика 
должна включать задания и эксперимен-
ты, направленные не только на проверку 
знаний учащихся, но и на формирова-
ние у них исследовательских навыков, 
логического мышления и способности 
к самостоятельному анализу . Ключевым 
критерием успешности такой методики 
является её способность стимулировать 
активную познавательную деятельность 
учащихся . Это предполагает использо-
вание проблемного обучения, индивиду-
альных и групповых экспериментов, про-
ектных заданий .

Основные принципы методики прове-
дения физического эксперимента должны 
быть отражены в учебном пособии, на-
писанном для учащихся среднего общего 
образования, изучающих физику, как на 
базовом, так и на углублённом уровне . 
Данное пособие должно включать опыт 
предшественников, для этого необходи-
мо проанализировать различные учеб-
ные пособия по схожей тематике, в кото-
рых представлены различные подходы к 
проведению экспериментов, оценить их 
эффективность в формировании науч-
ной грамотности учащихся .

Таким образом, создание учебного по-
собия для старшеклассников, направлен-
ного на формирование научной грамот-
ности при изучении «Электростатики» 
с помощью физического эксперимента, 
является актуальной задачей в условиях 
современного образования .

Новизна нашей работы заключается в 
разработке структуры авторского учеб-
ного пособия, направленного на фор-
мирование научной грамотности стар-
шеклассников с помощью физического 
эксперимента . В отличие от традиционных 
пособий, которые предлагают выполнение 
эксперимента по заданному алгоритму и 
тем самым направленных на отработку эк-
спериментальных навыков, наше пособие 
предлагает переработанную традицион-
ную методику и включает в себя методику 
исследовательского обучения, системно-
деятельностный, личностно-ориентиро-
ванный подходы и проблемное обучение, 
что способствует развитию у учащихся 
критического мышления, самостоятель-
ности творческих умений и, как следствие, 
формирует у них научную грамотность .

Целью данной статьи является рас-
смотрение проблемы формирования 
научной грамотности учащихся средне-
го общего образования посредством ис-
пользования учебных пособий по физи-
ке . В статье обосновываются ключевые 
элементы и методические особенности 
таких пособий, описывается структура 
авторского учебного пособия и опреде-
ляется его потенциал как эффективного 
инструмента для развития научной гра-
мотности школьников .

Задачи:
1 . Определить теоретические осно-

вы формирования научной грамотности 
учащихся общеобразовательных школ;

2 . Исследовать роль эксперимента по 
физике как средства формирования на-
учной грамотности учащихся общеобра-
зовательных школ;

3 . Проанализировать существующие 
учебные пособия по физике, направлен-
ные на формирование научной грамот-
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ности, с целью выявления их структуры, 
методических особенностей и эффек-
тивности, а также разработать авторское 
учебное пособие, интегрирующее лучшие 
идеи и методы для развития научной гра-
мотности учащихся .

ОСНОВНАЯ ЧАСТЬ
Теоретические основы формирования 

научной грамотности учащихся 
общеобразовательных школ

Представленное исследование прово-
дилось в рамках диссертации на соиска-
ние учёной степени кандидата педагоги-
ческих наук . Оно проходило в несколько 
этапов .

Первый этап включал в себя анализ 
психолого-педагогической и методи-
ческой литературы, как теоретической 
основы научной грамотности . Здесь была 
рассмотрена история возникновения 
данной идеи . Мы выяснили, что понятие 
«научная грамотность» возникла в США 
как ответ на отстающую науку Америки в 
связи с запуском первого спутника СССР . 
Строго говоря, теоретическими осно-
вами научной грамотности учащихся 
выступают труды американских учёных 
(сюда можно отнести, например, П . Куща, 
А . Виттлина, В . Шоуолтера, Дж . Миллера, 
М . Шамоса и др .), которые внесли значи-
тельный вклад в развитие данного поня-
тия . Ими было дано определение науч-
ной грамотности, выявлены причины её 
формирования и определены составные 
части данного понятия .

Как отмечает А . В . Смирнова [7], кон-
цепция развития научной грамотности 
в СССР впервые встречается в работах 
таких учёных, как С . И . Гессен и Б . С . Гер-
шунский . Первый учёный для формиро-
вания научной грамотности у учащихся 
предлагает трёхступенчатую структуру 
курса научного образования, второй – 
использует личностно ориентированный 
подход, нацеленный на осознанное гар-
моничное всестороннее развитие лично-
сти, как средство формирования научной 
грамотности .

Следовательно, теоретическими осно-
вами формирования научной грамот-
ности учащихся общеобразовательных 
школ выступает синтез идей зарубежных 
и отечественных исследователей, адап-
тированных к современным образова-
тельным реалиям . Американская модель, 
сформированная в условиях научно-
технической конкуренции, акцентирует 
внимание на практико-ориентированном 
подходе, где научная грамотность рас-
сматривается как инструмент решения 
реальных задач . Например, Дж . Миллер 
в своих работах подчёркивал, что научно 
грамотный человек способен критически 
оценивать информацию, участвовать в 
общественных дискуссиях о техноло-
гиях и принимать осознанные решения 
[13] . Советская модель, как отмечает 
А . В . Смирнова [7], базируется на гума-
нистических принципах . Здесь научная 
грамотность должна способствовать не 
только интеллектуальному, но и нравст-
венному, эстетическому и социальному 
росту учащихся [6] . 

Роль физического эксперимента 
как средства формирования 

научной грамотности учащихся 
общеобразовательных школ

На втором этапе нами было установ-
лено, что одним из эффективных мето-
дов формирования научной грамотно-
сти является проведение физического 
эксперимента . Основываясь на исследо-
ваниях, проводимых В . Г . Разумовским, 
В . В . Майером и Е . И . Вараксиной [5], мы 
пришли к выводу, что физический экспе-
римент позволяет учащимся самостоя-
тельно получать знания, а этот навык и 
процесс его получения будет помогать 
нам формировать научную грамотность .

Как показало анкетирование учителей 
физики [10], традиционный физический 
эксперимент не может в полной мере 
обеспечить развитие научной грамотно-
сти . Ключевой причиной этого является 
отсутствие единого стандарта физическо-
го оборудования в общеобразовательных 
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школах, что затрудняет стандартизацию 
и реализацию экспериментальных мето-
дов обучения, требуемых современными 
образовательными стандартами . В ан-
кетировании присутствовал целый блок 
вопросов, посвящённый физическому 
эксперименту . Здесь мы, например, спро-
сили у учителей, есть ли в их школе про-
блемы с материально-техническим осна-
щением кабинета физики, что они делают, 
если у них нет нужного лабораторного 
оборудования для проведения необхо-
димо эксперимента, чтобы они измени-
ли в методике проведения физического 
эксперимента и другие вопросы . В опро-
се участвовали тридцать два учителя из 
Москвы и Московской области, которые 
имеют различный опыт преподавания . 
Сами вопросы были различного типа, ча-
сто мы предлагали учителям выбрать не-
сколько ответов или написать свой ответ . 
При анализе результатов анкетирования 
выяснилось, что большинство учителей 
(81,25 %) отмечают существование про-
блемы с материально-техническим осна-
щением своего кабинета физики . Если у 
учителей нет подходящего для проведе-
ния эксперимента оборудования, то они 
чаще всего показывают учащимся видео-
запись данного эксперимента (84,375 %) . 
В сложившейся системе физического 
эксперимента большинство учителей 
уменьшили бы разнообразие комплектов 
оборудования (84,375 %), а также изме-
нили бы существующие эксперименты 
(65,625 %) . Небольшое количество учите-
лей создали бы единую систему физиче-
ского эксперимента (53,125 %) .

Таким образом, необходимо пере-
смотреть традиционные методики про-
ведения экспериментов на уроках физи-
ки . Важным шагом в этом направлении 
является создание авторского учебного 
пособия, которое не только отразит пе-
реработанную методику, но и предло-
жит эффективные способы проведения 
школьных физических экспериментов с 
использованием распространённого обо-
рудования кабинета физики, ориентиру-

ясь на формирование научной грамотно-
сти учащихся . 

Анализ существующих учебный 
пособий по физике, направленных на 
формирование научной грамотности

Третий этап нашей работы посвящён 
анализу учебных пособий других авторов 
по схожей тематике и написание автор-
ского пособия .

Сначала определимся с тем, что такое 
учебное пособие и чем оно отличается 
от лабораторного практикума . Согласно 
ГОСТ Р 7 .0 .83-20131, учебное пособие – 
это издание, содержащее систематизиро-
ванное изложение учебной дисциплины, 
её раздела или части, соответствующее 
образовательной программе и дополня-
ющее учебник . Учебное пособие может 
включать теоретический материал, ме-
тодические указания, примеры, вопросы 
для самопроверки и задания .

Лабораторный практикум – это из-
дание, содержащее набор лабораторных 
работ с подробными инструкциями по их 
выполнению, предназначенное для фор-
мирования практических навыков .

Книги, которые мы будем анализиро-
вать и которую мы написали сами, отно-
сятся к учебным пособиям, т . к . в них нет 
исключительно практической направлен-
ности, наоборот, эксперименты являются 
частью комплексного образовательного 
процесса . В отличие от лабораторного 
практикума, где предлагаются жёстко ре-
гламентированные алгоритмы действий, 
рассматриваемые книги стимулируют ис-
следовательскую деятельность, предлагая 
учащимся самим формулировать гипоте-
зы и методики экспериментов .

1 ГОСТ Р 7 .0 .83-2013 Национальный стандарт Рос-
сийской Федерации . Система стандартов по ин-
формации, библиотечному и издательскому делу . 
Электронные издания . Основные виды и выходные 
сведения: утверждён и введён в действие приказом 
Федерального агентства по техническому регули-
рованию и метрологии от 15 окт . 2013 г . № 1163-
ст: дата введения: 2014-03-01 [сайт] . URL: https://
ifap .ru/library/gost/70832013 .pdf (дата обращения: 
15 .02 .2025) .
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Анализ схожих пособий – важный 
этап, мы не просто рассматриваем, какие 
пособия были написаны ранее, но прежде 
всего перенимаем опыт учёных, их разра-
ботавших . Нам важна структура работы, 
сами физические эксперименты, стиль их 
описания (а другими словами методика 
их проведения), особенности использо-
вания пособия на уроке . Мы проанализи-
ровали несколько учебных пособий, под-
робно рассмотрим структуру двух из них .

Пособие В . В . Майера и Р . В . Майера 
«Электричество: учебные эксперимен-
тальные доказательства»1 . В пособии 
представлено большое количество экспе-
риментов по электростатике . Особенно-
стью пособия является т .н . эксперимен-
тальное доказательство . Как отмечают 
сами авторы, «современные школьные 
учебники сильно проигрывают в том, что 
в них физические теории излагаются, как 
правило, в законченном виде . Учащимся 
остаётся только выучить теоретические 
положения, мало задумываясь об их эк-
спериментальном обосновании… След-
ствием этого являются оторванность 
знаний учащихся от реального мира, не-
умение использовать знания на практи-
ке, неразвитость научного мышления»2 . 
Учёные предлагают использовать физи-
ческий эксперимент для того, чтобы про-
верить уже полученные знания на пра-
ктике . Такой подход увеличивает знания 
методов экспериментального исследова-
ния и умения обоснования теоретиче-
ских построений .

Структура пособия выстроена в 
виде отдельных экспериментов (доказа-
тельств), часто последующие экспери-
менты опираются на предыдущие . Экспе-
римент представляет собой проблемную 
задачу, выполнение которой описывается 
в пособии . Учащийся использует описа-

1 Майер В . В ., Майер Р . В . Электричество: учебные 
экспериментальные доказательства . М .: Физмат-
лит, 2006 . 232 с .

2 Цит . по Майер В . В ., Майер Р . В . Электричество: 
учебные экспериментальные доказательства . М .: 
Физматлит, 2006 . 232 с .

ние эксперимента как алгоритм и само-
стоятельно интерпретирует полученные 
результаты . Отметим, что эксперименты 
представлены как для базового курса, 
так и для углублённого курса, также есть 
эксперименты, которые основаны на фи-
зической теории, выходящей за пределы 
школьного курса физики .

Пособие В . Г . Разумовского «Творче-
ские задачи по физике»3 . Оно поделено 
на две части: первая часть посвящена во-
просам определения творческих упраж-
нений, их роли в учебном процессе, со-
держанию, видам и методике проведения; 
вторая часть – это описание самих твор-
ческих задач . Идея пособия заключает-
ся в том, что знания учащихся обычно 
формальны, т . е . они могут пересказать 
материал учебника, подтвердить его сво-
ими примерами, решить тренировочные 
задачи, но затрудняются применить свои 
знания на практике, в новых условиях . 
Для решения данной проблемы необхо-
димо предлагать учащимся творческие 
задачи, которые приучают учащихся ос-
мысливать сообщаемые им знания и тем 
самым активизируют учебный процесс . 
Сами задачи представляют собой описа-
ние некоторой проблемной ситуации, ко-
торую можно решить путём проведения 
эксперимента . Часто автор описывает 
проблему, с которой можно встретиться 
на производстве, и, предлагая некоторые 
подсказки, просит учащихся решить та-
кую проблему .

Ключевой особенностью рассмо-
тренных пособий является то, что они 
предлагают выполнение нестандартных 
экспериментов, таких, которые не выпол-
няются в «классической» школьной физи-
ке (здесь мы говорим о классической, об-
щеприменимой методике преподавания 
физики в современной школе) . Данные 
эксперименты направлены не просто на 
проверку знаний учащихся, полученных 
на уроках физики, они прежде всего про-

3 Разумовский В . Г . Творческие задачи по физике в 
средней школе . М .: Просвещение, 1966 . 155 с .
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веряют как обучающийся будет мыслить 
в изменённой ситуации, часто нестандар-
тной . Такой подход, несомненно, влияет 
на развитие научной грамотности [8] . 

Разработка авторского учебного 
пособия для развития научной 

грамотности учащихся
Опираясь на работы предшественни-

ков, мы начали работу над собственным 
учебным пособием . Прежде всего оно 
также должно предлагать нестандартные 
эксперименты, причём эти эксперимен-
ты должны самостоятельно выполняться 
учащимися . Самостоятельность должна 
быть на каждом этапе работы, мы лишь 
предлагаем учащимся исследовать то или 
иное явления, предлагаем проследить, 
как зависит одна физическая величина 
от другой, а они должны сами придумать, 
как они будут выполнять эксперимент . 
Конечно, для того чтобы учащиеся смо-
гли выполнить работу самостоятельно, 
мы задаём наводящие вопросы, они по-
могут сформулировать гипотезу, подо-
брать физические приборы, собрать эк-
спериментальную установку . В пособии 
представлены эксперименты, которые 
проводятся на сложных установках (на-
пример, мы предлагаем эксперименталь-
но проверить закон Кулона на авторской 
установке), в таком случае мы подробно 
описываем, как должна выглядеть эк-
спериментальная установка, но основа 
работы – это собственное мышление уча-
щихся . Таким образом, в отличие от тра-
диционной методики, обучающиеся по-
лучают знания самостоятельно, работая 
по нашему пособию они будут выступать 
в роли первооткрывателей .

Анализируя работы учёных-педагогов 
в области методики преподавания физи-
ки [1; 2; 11], мы предлагаем выполнять 
различные виды школьного эксперимен-
та, которые представлены в таблице 1 .

Последовательность экспериментов в 
данном пособии соответствует изучению 
курса «Электростатика» в рамках при-
мерной учебной программы . Для удобст-

ва использования и структурированного 
изучения материала, мы разбили содер-
жание пособия на параграфы . Название 
и наполнение каждого параграфа разра-
ботаны в соответствии с логикой учебно-
го процесса, отражающей основные темы 
данного раздела курса физики . Материал 
представлен таким образом, что учитель 
может в любой момент интегрировать 
предлагаемые эксперименты в учебный 
процесс, адаптируя их к текущей теме 
урока или особенностям класса .

Пособие написано в стиле диалога 
с обучающимися, это сделано для того, 
чтобы они чётко прослеживали, как одно 
явление связано с другим (как из одного 
закона вытекает другой) . В таком сти-
ле писали и другие учёные, например, 
М . И . Блудов1 .

Наша задача заключается в том, чтобы 
учащиеся понимали, что физика влияет 
на нашу жизнь и она представляет собой 
не просто совокупность формул и задач, а 
сложную, логически выстроенную науку . 
Её активно применяют, например, в ин-
женерии, медицине, энергетике и других 
областях, которые определяют современ-
ное развитие общества . Поэтому в посо-
бии мы предлагаем небольшие тексты по 
истории электростатики, которые рас-
сказывают, как было открыто и объясне-
но то или иное явление, а также тексты, 
в которых описано, где и как использует-
ся электростатика в современном мире . 
Читая и анализируя эти материалы, уча-
щиеся смогут не только расширить свои 
знания, но и понять практическую значи-
мость науки, её связь с реальной жизнью 
и роль в решении актуальных задач .

В пособии мы предлагаем учащимся 
отвечать на вопросы, причём есть вопро-
сы, на которые они должны ответить по 
ходу выполнения эксперимента или сра-
зу же после выполнения: такие вопросы 
проверяют усвоение материала темы . 
А  есть вопросы, на которые учащиеся 

1 Блудов М . И . Беседы по физике: учебное пособие 
для учащихся . М .: Просвещение, 1985 . 208 с .
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Таблица 1 / Table 1

Виды физического эксперимента, используемого в авторском пособии /  
Types of physical experiment used in the author’s manual

Название вида 
эксперимента Определение

Фронтальный все учащиеся одновременно выполняют однотипный эксперимент, 
используя одинаковое оборудование

Исследовательский (задачи, 
использующие метод физи-

ческого доказательства)

учащиеся самостоятельно проводят эксперимент по доказательст-
ву существования явления, или определённой зависимости между 
физическими величинами, или данного значения физической 
константы

Демонстрационный

это такой вид эксперимента, проводимый учителем во время про-
ведения учебных занятий по физике с целью демонстрации основ-
ных особенностей одного или нескольких физических явлений, 
принципа устройства и работы физического прибора

Качественный
это вид демонстрационного эксперимента, его отличие заклю-
чается лишь в том, что сам эксперимент проводит учащийся под 
контролем учителя

Решающий
это такой вид эксперимента, по результатам которого можно 
однозначно выбрать между конкурирующими гипотезами предло-
женными учащимися в ходе обсуждения какой-либо проблемы

Вычислительный (задачи 
физического практикума)

это сложный эксперимент, который проводится на оборудовании, 
предназначенном для учителя . Суть такого эксперимента состоит 
в решении нестандартных экспериментальных задач, которые 
подразумевают под собой проведение эксперимента и получение 
результатов измерения физических величин, необходимых для 
нахождения других величин косвенным путём . Иногда такой эк-
сперимент предполагает использование математических моделей 
и компьютерных программ для изучения физических явлений

Домашний
это простейшие самостоятельные эксперименты, которые выпол-
няются учащимися дома, без непосредственного контроля со сто-
роны учителя за ходом работы

Источник: данные автора .

должны ответить после изучения параг-
рафа . Данные вопросы направлены на 
проверку уровня сформированности на-
учной грамотности . Вопросы сформули-
рованы таким образом, что на них мож-
но ответить, только если учащийся не 
просто выучил тему, но и понимает выу-
ченное, умеет анализировать полученные 
результаты и на их основе делать логиче-
ские выводы, видит связь между различ-
ными явлениями и законами, понимает, 
как можно использовать полученные зна-
ния в своей жизни (можно сказать, что он 
видит отражение физики в своей повсед-
невности) . Для того чтобы учащийся от-

ветил на такие вопросы, учитель должен 
грамотно выстроить свой урок, а именно:

1) разделить учащихся на группы;
2) поставить перед группами про-

блемную ситуацию, решить которую по-
может физический эксперимент;

3) организовать правильное выполне-
ние эксперимента (примеры правильно 
выполненных экспериментов мы пред-
ставили в приложении к пособию);

4) провести дискуссию после проведе-
ния эксперимента, на которой учащиеся 
представят и проанализируют получен-
ные результаты;
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5) проверить правильность ответов на 
вопросы, которые мы задаём при прове-
дении эксперимента .

В качестве примера рассмотрим экспе-
римент по теме «Принцип суперпозиции 
электрических полей» . «Интересно, а как 
меняется пространство, если в него по-
местить не один, а два и более заряжен-
ных тел? Для доказательства своих слов 
проведите решающий эксперимент № 8 .1 . 
Возьмите четыре шарика на изолирую-
щих подставках и расставьте их так, как 
будто они находятся в вершинах квадра-
та . Возьмите стеклянную трубку, на кон-
цы трубки прикрепите металлические 
шары, к центру трубки подвяжите нить . 
Посмотрите, как будет вести себя наш 
пробный заряд (трубка с шариками) при 
заряжании шариков на подставке . Какой 
принцип вы использовали?» Характерной 
особенностью примера является учебная 
проблема и её решение . Мы не даём ответ 
в готовом виде, а предлагаем учащимся 
размышлять, самим добиваться решения .

ЗАклюЧЕНИЕ
Подводя итоги, отметим, что в совре-

менном мире необходимо формировать 
научную грамотность школьников . Это 
важный вопрос, т . к . каждый школьник 
– это будущее страны и для её развития 
необходимо конкурентоспособное, гра-
мотное, образованное население . Совре-
менная школа должна не просто давать 
знания, развивать умения и навыки уча-
щегося, но и формировать у них спо-
собность самостоятельно находить, ана-
лизировать и применять информацию, 
адаптироваться к быстро меняющимся 
условиям мира, она должна научить уча-

щихся мыслить, делать обоснованные 
выводы .

В наших исследованиях научную гра-
мотность старшеклассников мы форми-
руем с помощью физического экспери-
мента . Однако существует противоречие 
между важностью формирования науч-
ной грамотности и отсутствием методи-
ки её формирования . Для решения этой 
проблемы нами была предложена струк-
тура учебного пособия, ориентирован-
ного на выполнение экспериментальных 
заданий, которые способствуют форми-
рованию научной грамотности . Пособие 
включает задания, проверяющие не толь-
ко знание теории, но и умение учащихся 
применять её на практике, анализировать 
результаты, делать выводы и формулиро-
вать гипотезы .

Авторское пособие – это лишь часть 
нашего исследования, направленного на 
разработку эффективной методики фор-
мирования научной грамотности стар-
шеклассников с помощью физического 
эксперимента . Дальнейшая перспекти-
ва исследования состоит в эксперимен-
тальной проверке авторского пособия . 
Планируется апробация предложенных 
методик в реальном образовательном 
процессе, доказательство их эффек-
тивности, а также изучение влияния на 
уровень сформированности ключевых 
компетенций и компонентов научной 
грамотности .

Проведение опытно-эксперимен-
тальной работы позволит уточнить и 
доработать структуру пособия, выявить 
сильные и слабые стороны подхода, а 
также предложить рекомендации по его 
использованию в учебном процессе . 
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